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STAV OVZDUSIA V KOSICKEJ AGLOMERACII
LENKA MAGULAKOVA - JULIANA STRELECOVA - ERVIN LUMNITZER

CONDITION OF AIR ON THE AGGLOMERATION OF KOSICE

ABSTRAKT

Cldnok sa zaoberd problematikou Zivotného prostredia s taZiskom kladenym na oblast znecistenia
ovzdusia. Pojedndva o stave ovzdusia na tizemi Kosického kraja, taktieZ o moZnostiach monitorovania
imisii v ovzdusi a ddva prehlad o situdcii v oblasti monitorovania v KoSickej aglomerdcii, ktord
dlhodobo patri medzi nadmerne znecistené oblasti.

Klucové slovd: Imisia, monitorovacie systémy, ovzdusie, znecistenie

ABSTRACT

Article is orientated on problematic of environment, specially the area of air pollution. It deals with
condition of air in region of Kosice, also it deals with the possibility to monitor an immision in the air
and it provides an overview about monitored situation on agglomeration of Kosice, which belongs to
the most polluted area in the long term.
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UvVOoD

Kosickd aglomericia je lokalizovand v krajinnej Struktire KoSickej kotliny, charakterizovanej

vysokou clenitostou reliéfu, pocetnostou inverznych situdcii, vysokou hustotou obyvatelstva,

rozvinutou infraStruktdrou a vysokym stupiiom urbanizicie.

Vo vSeobecnosti mozno povedat’, Ze hlavné Skodliviny v ovzdusi produkuje energetika, automobilova

doprava a priemysel. Velky vyznam pre Zivotné prostredie cloveka md lokdlne znecistenie prizemnej

vrstvy ovzduSia od miestnych zdrojov. Ich koncentricie vykazuji vyrazné denné a sezénne zmeny

v zéavislosti od orografickych a meteorologickych faktorov. Pri slabom prudeni vzduchu, resp. bezvetri

spojenom s vyraznou teplotnou inverziou mdézu koncentricie $kodlivin dosiahnut’ aj hodnoty d’aleko

presahujice pripustné imisné limity. V oblasti Kosic sa dlhodobo produkuje v rdmci ostatnych oblasti

Slovenska najviac emisii zdkladnych znecistujicich latok. Problémy znecistenia ovzdusia v KoSiciach

charakterizuju:

e vysoké rocné mnozstva produkovanych emisii znecist'ujicich latok z priemyselnych staciondrnych
zdrojov,

e stipajuci trend znecistenia ovzduSia emisiami vyfukovych plynov z mobilnych zdrojov —
automobilovej dopravy,

e imisné znecistenie ovzduSia (vysoké aZ nadlimitné koncentrdcie NOx a polietavého prachu).
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Celkovy vyvoj emisii z dominantnych zdrojov na dzemi mesta KoSice z hl'adiska znecistovania
ovzduSia oxidom siri¢itym a tuhymi Casticami je priaznivy. ZataZenost’ mesta tymito Skodlivinami od
konca osemdesiatych rokov postupne kles4.

IMISNE MONITOROVACIE SYSTEMY

Meranie imisii predstavuje meranie Skodlivin v okolitom ovzdusi v lokalitich mestskych sidiel alebo
industridlne zat'aZenych oblastiach. [1] Pri meran{ imisii nie s potrebné zariadenia na odstrafiovanie
vlhkosti plynu ale citlivost’ analyzdtorov musi byt vysokd atov u gm”,

Analyzatory su denne automaticky testované pomocou nulovacieho a kalibra¢ného plynu so zndmou
koncentraciou danej Skodliviny. Meracie pristroje sa taktieZ testuji v laboratériu pomocou externého
kalibratora, ktory umoziiuje menit’ koncentracie v celom rozsahu stupnice analyzatora. Podl'a hodnoty
imisného limitu sa posudzuje uroven kazdej znecCistujucej latky zvlast. Index znecistenia ovzdusia
(IZO) zohladiiuje pdsobenie viacerych Skodlivin sti¢asne. Vypocet sa robi podl'a metodiky MZP SR,
pri¢om sa zohladiuje kumulativny efekt uvazovanych skodlivin.

Informécie o tom, do akej miery sa v jednotlivych oblastiach uvaZované Skodliviny (minimdlne tri
Skodliviny, naj¢astejSie SO,, NOx a prach) podielaji na celkovom IZO je spracované v tab. 1 ,Indexy
zneclistenia ovzdusia — [ZO*. RozliSuju sa tri spdsoby vyjadrenia [ZO:

IZOr - index dlhodobého znecistenia:

3
120, =Y [IH, ]
= (1)

IZ70d - index denného znedistenia:

3
120, = [H s, 1 IH ]

i=1 )
1ZOk - index kratkodobého znecistenia (polhodina):

3
120, =) [Hgsq, [ IH 1
i=1 (3)

kde: Si — znecist'ujica latka,
IH95%d — 95 percentil z dennych hodnot koncentrécii,
IH95%k — 95 percentil z polhodinovych hodn6t koncentracif,
IHr — priemernd ro¢nd koncentracia znecist'ujicej latky,
IHd - priemerna dennd koncentricia znecist'ujice;j latky,
IHk — priemernd polhodinova koncentracia znecist'ujicej latky.

Tab. IKlasifikdcia stupiia znecistenia ovzdusia podla IZ0

Rozsah 170 Stuperi znedistenia
ovzdusia
0,0-0,4 takmer Ziadne
0,5-0,9 slabé
1,0-14 mierne
1,5-2,0 stredné
nad 2,0 velké
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TECHNICKE ZARIADENIA NA MONITOROVANIE IMISIi

Meranie imisif sa uskuto¢fiuje pomocou kontinudlne pracujicich pristrojov — analyzétorov. Vysledky
monitorovania volného ovzduSia sa vyuZivaju pri schvalovani podmienok prevadzky zdrojov
znelistenia ovzduSia, pri pldnovani vystavby novych zdrojov znelistenia ovzduSia, v ramci
smogovych varovnych a regula¢nych systémov ako aj pre bezné hodnotenie kvality ovzdusSia. Popis
prace a ukdzky vybranych pristrojov si uvedené niZsie.

Kontajner

Imisny meraci kontajner je vybaveny izoldciou a klimatizdciou, ktord prispieva k stabilite vystupnych
signdlov analyzdtorov. Kontajner chrdni vifom uloZené zariadenia pred nepriaznivymi
poveternostnymi vplyvmi a neoprdvnenou manipuldciou. Mimo kontajneru, obyCajne na streche su
umiestnené odberové sondy pre vzorkovanie plynov a prachu, meteorologické snimace a anténa na
telemetricky prenos udajov. Sucastou kontajneru je zariadenie na kontrolu predpitia, alarm na
indikaciu nepovolanej osoby a ochrana proti blesku. Do vybavy kontajnera patri aj pracovny stol,
stolicka a stojany na pripevnenie analyzétorov, (obr. 1).
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Obr. 1 Imisny meraci kontajner

Mobilné monitorovacie systémy

Syntézu poslednych vysledkov aplikovaného vyskumu v oblasti laserovej techniky, elektroniky,
optiky, akustiky, spektroskopie a meteoroldgie predstavuju systémy LIDAR a SODAR. Spojenim
oboch systémov vznikd silny néstroj poskytujici bezprostredny a pomerne presny obraz dejov
v atmosfére. Tieto systémy patria k sicasnym progresivnym metédam monitoringu ovzdusia.

LIDAR (Light Detection and Ranging)

Meracia metdda Detekcia svetla a meranie vzdialenosti LIDAR je zaloZend na principe (obr. 2), Ze
kazdy typ plynu absorbuje Cast’ svetelného Ziarenia (kaZdy plyn ma len jedno absorpcéné spektrum).
Lidarové zariadenie, ktorého sti¢astou je laditelny laser, vysiela do atmosféry kratke svetelné impulzy
na dvoch vlnovych dizkach. Energia svetelnych pulzov na prvej vinovej dizke je absorbovana plynom,
ktorého koncentriciu chceme zistit, pri¢om druhd vlnova dizka sliZi ako referenénd. Porovnanim
oboch vinovych diZok sa stanovi koncentricia prisluinej $kodliviny.
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Obr. 2 Princip systému LIDAR

SODAR (Sound Detection and Ranging) )
Princip akustického systému SODAR je analogicky klasickému radaru, kde namiesto radiovych vln sa

pouZivaju zvukové viny. Na obr. 3 je zndzornend blokovd schéma systému SODAR.
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Obr. 3 Blokova schéma SODAR

HODNOTENIE KVALITY OVZDUSIA

Na zaklade vytvoreného environmentdlneho informac¢ného systému mesta KoSice doplneného
o tematické vrstvy zamerané na zmapovanie zdrojov znecistovania ovzdusia, imisné stanice je mozné

aplikovat’ néstroje, ktoré tento systém pontika pre hodnotenie kvality ovzdusia.

Rozmiestnenie monitorovacich stanic je zndzornené na obrazku (obr. 4). Tieto stanice st rozmiestnené
tak, aby €o najlepSie vystihovali imisnd situdciu mesta. Vyber vSetkych lokalit bol uskuto¢neny
komisiondlne za tucasti zainteresovanych orgdnov, organizicii a inStiticii. Pri vybere lokalit boli
zohl'adnené veterné pomery mesta a dominantné zdroje (obr. 4).
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Obr. 4 Ndrodnd monitorovacia siet’ kvality ovzdusSia v zone Kosicky kraj a aglomerdcii Kosice
ZAVER

Problematika ochrany Zivotného prostredia je v stucasnej turbulentnej dobe velmi aktudlna. Je
potrebné sa adekvatne venovat’ rieSeniu ako uZ vzniknutych, tak aj moZnych ohrozeni Zivotného
prostredia, ked’Ze sme jeho bezprostrednou sicastou. To, aké prostredie si ,,vytvorime® a zanechame
pre nasledujice generacie zalezi vo velkej miere na nés.

Tento cldnok vznikol v ramci projektu VEGA 1/0453/08 a VEGA 1/3232/06.
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