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JE KLIMATICKA ZMENA SPOSOBENA ANTROPICKOU CINNOSTOU?
PETER ANDRAS

IS THE CLIMATE CHANGE CAUSED BY HUMAN ACTIVITY?

ABSTRAKT

Proces tzv. ,globdlneho oteplovania” (sprdvnejsie: klimatickej zmeny) ako désledku sklenikového
procesu kontrolovaného koncentrdciou CO, v ovzdusi je sSirokou verejnostou vnimany ako skutocnost,
potvrdend vyskumom vedcov. Tento ndzor vsak nie je vedeckou obcou jednoznacne akceptovany.
Vyvoj klimy na Zemi je vysledkom kontinudlnych zmien a je dbsledkom celého radu globdlnych
faktorov. Paleoklimatické studium preukdzalo, Ze ndrast obsahu CO, v ovzdusi bol v minulosti ¢asto
spésobeny oteplenim a nie naopak. Viaceré studid poukazuju na dominantny vplyv sinecnej aktivity
a intenzity kozmického Ziarenia.

Dalsim globdlnym ¢initelom je fenomén ladovych déb. Je viac neZ pravdepodobné, Ze sucasné
oteplenie (pokial' k nemu vébec dochddza) nedokdzZe anulovat zdkladné geologické cykly, maximdlne
ak ich deformovat. Pokial’ by k vyraznému otepleniu predsa len doslo, mohlo by to vsak civilizdcii
spdsobit vaZne problémy.
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ABSTRACT

The process of the ,global warming”(better: climate change) as a consequence of the greenhouse
effect, controlled by CO, concentration in atmosphere, is usually generally accepted as a fact
although some results of the scientific observation are not unambiguous. The climate development of
the Earth represent the continuous range of changes. They are caused by global substantial reasons
and create a very complicated and complex system. From the geological history of the Earth we can
demonstrate that in more cases the increase of carbon dioxide content represented the consequence
of the warming and not vice versa. Several present studies mention as a main cause of the global
climate changes the fluctuation of the sun radiation and the amount of galactic cosmic rays.

One another global phenomena is the polycyclically reiterating phenomenon of glacial ages. It is more
then probable that the present global warming, caused by greenhouse gases (water vapour, CO,,
NO,, freons, etc.), will be not able anul this base cycle and will cause only its deformation. Inspite of
this assumption the consequences of the global warning could cause from the short-term point of
view of the human civilization inconceivable problems.

Key words: climate change, CO,, sun activity, glacial epoch

uvoD

Vacdsina verejnosti poznd vyzvu, publikovand roku 1992 v zavere¢nych dokumentoch na
konferencii Summit Zeme v Riu de Janeiro, ktorda vyzyva vlddy sveta kzniZzeniu emisii oxidu
uhli¢itého, pretozZe tieto su pricinou toho, Ze klima nasej planéty sa vyrazne otepluje, o méZe
privodit katastrofalnu klimatick zmenu. Daldim zndmym dokumentom tejto agendy je Kyotsky
protokol z roku 1997, ktory je vlastne doplnkom Rdmcového dohovoru OSN o zmene klimy (UN
Framework Convention on Climate Change — UNFCCC) a zavazuje krajiny, ktoré ho podpisali
a ratifikovali k zniZovaniu emisii oxidu uhlic¢itého a piatich dalsich sklenikovych plynov.

Roku 2001 podpisali popredni klimatolégovia sveta prehlasenie o tom, Ze globdalne oteplenie je
pravdepodobne sposobené clovekom. Naostatok, medzivladny panel pre klimatické zmeny IPCC,
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zdruZujuci 2500 vedcov, vydal v noci z1. na 2. februara 2007 prehlasenie, v ktorom deklaruje, Ze
klimatické zmeny na Zemi su s velkou pravdepodobnostou spdsobené ¢lovekom.

Zdalo by sa, Ze v tejto otdzke panuje medzi vedcami konsenzus. Maloco je tak blizke pravde ako
tato predstava. Na rozdiel od vy$sie uvedenych dokumentov, verejnost prakticky nepozna rovnako
dolezité vedecké prehldsenia, vyzyvajuce k opatrnosti pri akceptovani zaverov, ktoré prezentuju
pracovnici, zdruzeni okolo ,, agendy CO,.” Verejnosti nie je velmi zname, Ze ide skor o politicky ako
vedecky organ, ktory zdruzuje okolo 2100 ¢lenov. Vacsina z nich nie su klimatoldgovia ale socialni
vedci, ekondmovia, politicki experti, vladni funkcionari aini Specialisti. Vedecku cast sprav IPCC
zostavuje tim sotva 80 autorov, pricom 40 % z nich so zavermi IPCC nesuhlasi a 20 % ich dokonca
oznacuje za ,zavadzajuce Udaje.”

Uz roku 1992 pred podpisanim deklaracie zo Summitu Zeme iniciovalo 425 vedcov takzvanu
Heidlbersku vyzvu ,Protest proti pseudovedeckému straseniu globalnym oteplenim,” ktord dodnes
podpisalo viac ako 4000 vedcov, medzi nimi 72 nositelov Nobelovej ceny. Vo vyzve sa okrem iného
uvadza: ,Varujeme autority, ktoré su zodpovedné za osud planéty, pred rozhodnutiami, ktoré su
podporené pseudovedeckymi argumentmi ¢i faloSnymi a nerelevantnymi udajmi.”

Roku 1997 pred konferenciou v Kyote vznikla Lipskd deklaracia 1500 vedcov, ktord prezentuje
nasledujuci nazor: ,Verime, Ze Kyotsky protokol, obmedzujici emisie CO, je nebezpecne
zjednodusujuci, celkom neefektivny a ekonomicky destruktivny. Povazujeme vedecky zaklad zmluvy
za chybny a jeho ciele za nerealistické.”

Oregonska peticia z roku 1998, ktoru podpisalo viac nez 30 000 vedcov, deklaruje: ,Neexistuje
vedecky dobkaz, Ze fludmi spdsobené uvolfiovanie oxidu uhli¢itého, metanu ¢i inych sklenikovych
plynov spOsobuje, alebo spbsobi katastrofdlne oteplenie a naruSenie zemskej klimy.” Fyzik Fred
Singer, profesor environmentalnych vied na University of Virginia na svojej prednaske na Univerzite
Komenského v Bratislave roku 2006 upozornil, Ze ,vSetky takzvané dokazy o ,globdlnom
oteplovani“, ktoré pozorujeme uz tridsat rokov, su zaloZené len na zhode okolnosti.“ Na inom
mieste zdo6raznil: ,Tak c¢asto spominané miznutie snehu aladu zvrcholu Kilimandzara je
pravdepodobne tiez skor sposobené odlesnovanim ako zvySovanim obsahu CO,.”

Znacnd cdast vedeckej komunity spochybriuje tvrdenie, Ze sicasné globalne oteplenie je
sprevadzané extrémnymi poveternostnymi javmi. Napriklad John Christy aRoy Spencer
z Alabamskej univerzity zistili, Ze Ziadne zvySenie poctu tychto katastrofickych ukazov sa neprejavilo
(ako priklad mozZno uviest Statistiku hurikanov v severnom Atlantiku, ktoré dosiahli 5. stupen
intenzity: 1960 az 1964 - 4; 1965 az 1969 - 2; 1970 az 1974 - 1; 1975 az 1979 - 2; 1980 az 1984 - 1;
1985 a7 1989 - 2; 1990 az 1994 - 1; 1995 az 1999 - 1; 2000 az 2004 - 2). Podobne aj najvyssi pocet
tornad je opisany z davnejsej doby: 3. aprila 1947 bolo na Uzemi USA zaznamenanych 148 tornad.

Aj Christopher Landes, popredny americky odbornik na problematiku hurikanov, prehlasil na
zasadnuti medzivlddneho panelu pre klimatické zmeny IPCC roku 2007: ,Vysledky, ku ktorym sa
malo dospiet, boli vopred pripravené a konkrétne pésobenie hurikdnov sa bez presvedcivych
dokazov zvaluje na globdlne oteplenie.” Jirgen Willebrandt, veduci nemeckého vedeckého timu
dokonca zasadnutie opustil s odévodnenim: ,Médiami prezentované zhrnutie je pracou vlad a nie
vedy.”

Velka cast vedcov odmieta predstavu, ze medzi obsahom oxidu uhli¢itého (CO,) v ovzdusi Zeme
a klimatickymi zmenami existuje priamodciara zavislost a predovsetkym odmieta akceptovat
predstavu, Ze tieto zmeny sU vyznamnym dielom spOsobené aktivitami cloveka: ,Je vysoko
pravdepodobné, Ze globalna teplota bude stupat aklesat bez ohladu na to, ¢o budeme robit.”
komentuje problematiku globalneho oteplenia Petr Chylek profesor fyziky na Dalhousie University.

V zdujme environmentalstiky a osudov fudstva je potrebné k problému pristupovat bez vasni,
s rozvahou, kriticky a predovsetkym odmietnut vietky politické aspekty problému. (John Houghton,
veduci medzivladneho panelu pre klimatické zmeny IPCC pri OSN nazval problematiku globalneho
oteplenia nie vedeckym problémom ale ,moralnou zileZitostou.” Podobne aj kanadska ministerka
Zivotného prostredia vyhlasila, Ze ,,bez ohladu na to, i vysvitne, Ze Udaje o globalnom otepleni su
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podfukom, zmena klimy poskytuje najvacsiu moznost priniest na svet spravodlivost a rovnost.”)
Takyto politicky motivovany a nie prave vedecky pristup k problému moéze spdsobit v budicnosti
environmentalistike znacné problémy.

Hrozi, Ze pokial by sme bezvyhradne akceptovali model, ktory zjednodusene prezentuje
zavislost medzi klimatickymi zmenami na nasej planéte a obsahom CO, v atmosfére, mohlo by to
z dlhodobého hladiska 1. spochybnit hodnovernost environmentalistiky ako seridznej vednej
discipliny a viest kznechuteniu Sirokej verejnosti, 2. spdsobit velké ekonomické skody a 3.
predstavou, Ze znizenie emisii CO, zabrani klimatickym zmenam by mohlo znemoznit Gc¢inné
opatrenia, ktoré je treba vykonat, aby ludstvo bolo schopné prekonat (nepochybne sa dostaviace)
klimatické zmeny.

Pokial chceme k problému zaujat zodpovedné stanovisko, je potrebné ndjst odpoved na
niekolko otadzok:

Je sicasny stav zemskej klimy niec¢im stabilnym?

Dnesny stav podnebia na Zemi je iba nepatrnym zlomkom miliardy rokov trvajlcej evolucie. Pre
poznanie trendov je preto potrebné Studovat dlhodoby rytmus klimatickych zmien aich zlozZité
pri¢inné suvislosti. Spomernme aspon niekolko extrémov z “najmladse]” histérie Zeme:

Pred pred 850 — 620 mil milidnmi rokov pokryl fad v priebehu jediného tisicrocia celu planétu —
obdobie sa oznacuje ako snowball Earth event! resp. kryogén. Priemerna teplota klesla na - 50 °C,
oceany zamrzli do hibky 1 km, va¢gina morskych mikroorganizmov vyhynula [1].

Pred 230 - 190 miliénmi rokov v obdobi triasu boli pravdepodobne najsuchsie klimatické pomery
v histérii Zeme. Stalo sa tak v dosledku erézie uholnych paniev a zna¢ného prisunu oxidu uhlic¢itého
do atmosféry [2].

Pred viac nez milionom rokov doslo k sformovaniu panamskej Sije, ktord uzavrela medzeru
medzi Amerikami, ¢im narusila prisun teplych morskych pridov z Tichého do Atlantického oceéanu.
V dosledku tejto zmeny doslo ku generalnemu zvratu, nastolujucemu v klimatickych pomeroch
podnebné podmienky glacidlneho typu.

Postupné oteplovanie vyvrcholilo v obdobi 4. aZz 1 tisicrocia pr. Kr. [3]. V Eurdpe a na celom
svete bolo teplejSie ako hocikedy predtym ci potom v priebehu ostatnych 12 tisic rokov. Vini¢ sa
pestoval aj daleko na severe (napriklad v Nérsku). Horucavy vyvrcholili v 13. storoci pr. Kr. Sahara
vyschla, zanikli kvitnice pustne mesta ako Gilf Kebir, Yam, Kerma, Kom Aushim, ktoré prosperovali
v obdobi ladovej doby. Vyschli Ryn, Dunaj, Pad, Rhéna, ale aj Nil, Eufrat, Don a Ganga. Savany v Libyii
sa zmenili v pust [4].

Po roku 1200 pr. Kr. nasledovalo obdobie daZdivych liet a studenych zim. Ladovce sa zvacsili,
morska hladina klesla, vini¢ sa zo Skandinavie stiahol, ,preZiarena bronzova doba” sa skondila [4].

Zima 993/994 trvala od 14. oktébra do 13. maja a bola taka chladnd, Ze na dobu 4 tyzdriov
zamrzla v Londyne Temza a dokonca v Bospore a na Nile sa objavil lad [5]. V 11. aZ 13. storodi sa
klima vyznacovala dlhymi a horidcimi letami, kym zimy boli mierne, teplé a kratke. Grénsko a Island
boli zelené adnes tak drsné, veterné achladné vychodné pobrezie Newfoundlandu nazvali
Vikingovia Vinlandom — krajinou vina. V ¢ase teplotného optima v rokoch 950 — 1200 bola priemerna
teplota v Gréonsku o 1,5 — 2 °C a na Aljaske o 2 °C vySssia ako v sucasnosti. Globalna teplota Zeme bola
vysSia priblizne 0 2,5 -3 °C [6].

Roku 1306 prisla prva krutd zima po 300 rokoch. Nastalo obdobie chladu a dazdov. Letd boli
chladné, sychravé a kratke (sneh odchadzal z poli neraz az koncom mdja a koncom septembra znovu
pokryl celd krajinu), obilie nedozrelo a zhnilo na koreni. Mimoriadne studené zimy vyvrcholili
v obdobi rokov 1310 — 1319. Nepriaznivé obdobie v rokoch 1310 — 1350 vyvrcholilo v Eurdpe
rozsirenim moru. Hladom a chorobami oslabend populacia fahko podlahla ,Ciernej smrti.“ Grénske
koldnie Vikingov v zhor3ujucich sa podmienkach zanikli a Eurdpa stratila 1/3 aZz 1/2 obyvatelstva.
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Okolo roku 1619 doslo k vyraznému ochladeniu a nastupila ,,mald doba ladova.” Mala globalny
charakter. Najhorsie postihla severské krajiny. V dosledku zhorSenych klimatickych podmienok doslo
k velkej migracii Norov, Svédov a Finov do Ameriky. Island stratil priblizne polovicu obyvatelstva.
Neuroda a chlad vyhnali za more aj tisice irov. V celej Eurépe doslo k poklesu vymery vinohradov.

Po roku 1875 nastupilo nové oteplovanie, ktoré pretrvdva dodnes (Bouzek, 1982). V stcasnosti
Zijeme v takzvanom ,klimatickom optime,” ktoré vsak zacalo chladnejsim obdobim (do roku 1942),
na ktoré nadviazalo teplé obdobie s miernymi zimami, ktoré trva dodnes. Celosvetovo ustupuju
ladovce a hladiny svetovych ocednov mierne stupaju [4].

Dochadza vobec k otepleniu?

ZvySenie globdlnej teploty 00,7 °C v priebehu 20. storocia bolo zistené pomocou merania
teploty v meteorologickych zariadeniach, ktoré su na zemskom povrchu velmi nerovnomerne
rozloZzené a vacsinou sa nachadzaju v blizkosti velkych mestskych aglomeracii, ktoré samotné mézu
byt zdrojom oteplovania. Staéi si uvedomit, Ze len pokrytie velkych pléch asfaltom moze viest
k znacnému ndrastu tepl6t v okoli takychto lokalit. Merania teploty ovzdusia (troposféry) pomocou
meteorologickych balénov adruZic Ziadny vyznamnej$i ndrast teploty ovzduSia nezaznamenali
(preukazalo sa oteplenie 00,12 — 0,17 °C [7]. Pocditacové modely, ktoré pouzivaju zastancovia
»agendy CO,” vsak naznacuju, Ze k rapidnemu oteplovaniu by malo dochadzat prave vo vyssich
vrstvach atmosféry. Vysledky suéasnych pozorovani tomu odporuju. Zistilo sa len oteplenie o 0,029
°C [8].

Napriek vSeobecne prijmanej tedrii o ,,globdlnom oteplovani“ idaje NASA (obr. 1) ukazuju, Ze
narast teplot sa zastavil (pozastavil?) a v ostatnych rokoch nebol zaznamenany ich meratelny
vzostup.
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Obr. 1 Udaje NASA o teplote a) povrchu zeme, b) troposféry v rozmedzi rokov
1995 - 2009 nepoukazuju po maxime v roku 1998 na dalSie vzrastanie teploty

Dochadza k mimoriadnemu otepleniu?

Nazor, Ze sa suUcasné ludstvo sa nachadza v obdobi mimoriadnych, v histérii Zeme a fudstva
vynimocnych klimatickych zmien, neodpoveda skuto¢nosti. Zem a dokonca aj fudstvo bolo vo svojej
histérii viackrat vystavené vyraznym klimatickym zmenam, ktoré svojou rychlostou i vyraznostou
daleko prevysuju hrozby, ktoré vyplyvaju z odhadov tych vedcov, ktori na zdklade r6znych modelov
modeluju mozné dopady globalneho oteplenia.

Pred 55 miliénmi rokov dosSlo na Zemi k ndhlemu otepleniu o 5 az 10 °C, ku ktorému doslo
pravdepodobne v priebehu niekolkych jednotiek aZ desiatok rokov. Zmenu klimy asi sposobil vyron
zemného plynu, ktory sa pravdepodobne vznietil v dosledku zahriatia vulkanickou cinnostou.
Uvolnenie obrovskej masy CO, do ovzdusia spdsobilo oteplenie, ktoré viedlo k uvolneniu metanu
z klatratov, Co viedlo k termickej katastrofe. Zemi potom trvalo dalSich 20 000 rokov, kym sa planktén
rozsiril do tej miery, Ze znovu absorboval velkd ¢ast sklenikového plynu - CO..

Pred priblizne 12 tisic rokmi bol zisteny v rozmedzi jediného desatrocia nérast globalnej teploty
0 8 °C, sucasne zaznamenané oteplenie 00,7 °C v priebehu minulého storocia sa nezda byt nijako
vynimo¢nym [9].
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Obr. 2 Teplotné anomalie koreluju vyraznejsie s parametrami sine¢ného cyklu
ako s obsahom CO, v ovzdusi (Patterson, 2005).
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Mann [10] publikoval svoju zndmu modelovu teplotnd krivku narastu globalnej teploty
v priebehu 20. storocia a odhadu jej narastu v blizkej buduicnosti. Podla tohto typu modelov by sa
mala atmosféra Zeme do roku 2100 oteplit 0 1,4 az 5,8 °C. Pokial porovname teplotnu krivku, ziskanu
na zaklade aplikovania tychto modelov do minulosti, zistime, Ze neodrdzaju redlnu oscilaciu tepl6t
v histérii Zeme (obr. 3). Ak vsak neplatia do minulosti, je viac nez nepravdepodobné, Ze dokazu
predpovedat buduci vyvoj [11].
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Obr. 3 Rekonstrukcia teplotnych pomerov [12]

Z grafu vyplyva, Ze sucasna teplota nedosahuje teplotu v obdobi stredovekej teplej periddy.

Rekonstrukcia teplotnych pomerov v 1. a 2. tisicroci [12] ukazuje, Ze priemernad teplota v obdobi
stredoveku bola voci sucasnosti 0 0,3 °C vyssia (obr. 3). Toto zvysenie teploty znac¢ne spochybnuje
tvrdenie, Ze stéasny neobvykly narast (?) tepldét mozno oddvodnene pripisat antropickému vplyvu
saturacie ovzdusia CO,.

Je teplota klimatickych pomerov kontrolovana CO,?

Predpoklad, Ze zvySovanie obsahu CO, v ovzdusi sposobuje zvySovanie teploty, o zase vedie ku
klimatickym zmenam, formuloval uz roku 1859 John Tyndall a neskor v rokoch 1896 a 1903 vyslovil
Svédsky chemik a nositel Nobelovej ceny Svante August Arrhenius nazor, Ze teplota povrchu Zeme by
sa nasledkom zdvojnasobenia koncentracie sklenikovych plynov (najmé CO,) mohla zvysit az 0 3,4 °C
[13]. Aj v spravach IPCC sa opakovane objavuje varovanie pred zvySenim globalnej teploty 0 2,5 - 6,5
°Cv 21. storoci.

Vyznamny vplyv na sklenikovy efekt maju aj koncentracie dalSich plynov, predovsetkym metanu,
halogénovych uhlovodikov, oxidu dusného, ozénu a freénov. Najvyzamejsim faktorom vsak nie je ani
obsah CO,, (tvori len necelé 3 % objemu sklenikovych plynov), ani koncentracia ostatnych vyssie
menovanych plynov, ale koncentracia vodnej pary (predstavuje asi 96 % sklenikovych plynov), ktora
je zas zavisld od klimatickych podmienok. Zial, Ziadny model, ktory vyhodnocuje vplyv oxidu
uhli¢itého na klimu, nezohladnuje adekvatne prave ulohu tohto hlavného sklenikového plynu. Prave
preto nie su , CO,-modely” dostatocne presvedcivé.

Pred 3,2 mld rokmi bola koncentracia oxidu uhli¢itého v atmosfére 22-krat vyssia, pred 2,6 mid.
rokmi 12 — 22 nasobne vyssia ako v sucasnosti. Koncom proterozoika (pred 800 milionmi rokov) bol
obsah CO, v ovzdusi stale 10 az 20 nasobne vyssi nez dnes [14].
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Obr. 4 Korelacia medzi kolisanim koncentracie CO, v zemskej atmosfére a teplotou

za obdobie ostatnych 400 000 rokov

Za obdobie ostatnych 500 miliénov rokov bol obsah oxidu uhli¢itého v 16 ¢asovych intervaloch
podstatne vysSsi ako v sucasnosti. Napriek tomu, Ze esSte aj pred 480 — 450 miliénmi rokov
predstavovalo jeho mnoistvo az 16 ndsobok dnesného obsahu [15] Zem prekondvala jednu
spomedzi najvyraznejsich ladovych déb a subkontinent Gondwana bol zna¢ne zaladneny [16]. Vysoky
obsah CO, nedokazal zastavit ani nasledny nastup milién rokov trvajuceho chladného obdobia, ktoré
zmenilo teply rezim svetového ocednu na glacidlny a sp6sobilo pokles morskej hladiny o 45-60
metrov [17].

Pred 55 miliénmi rokov sa pravdepodobne v dosledku vyronu zemného plynu dostalo do
ovzdusia nahle 1500 — 3000 Gt uhlika. Obsah CO, vzrastol z 500 ppm (priblizne dvojnasobok obsahu
CO, v ovzdusi za obdobie ostatnych 10 000 rokov) na 2000 ppm.

Paleoklimatické Studie, ktoré uskutocnil cely rad vedcov [18, 19, 20, 21 a dalsi], ukazali, Ze obsah
CO, v atmosfére sa aj pri prechode z teplého obdobia do poslednej ladovej doby prvych niekolko tisic
rokov podstatne nezmenil. Casto mozno dokonca sledovat opaény trend: zvy$ovanie jeho obsahu
v chladnych periddach. Tak napriklad, aj v obdobi prudkého ochladenia v mladSom dryase pred asi 8
000 rokmi obsah oxidu uhli¢itého v atmosfére plynule stupal.

UZ samotny tento Udaj by stacil na to, aby vyvratil predstavu o priamociarej suvislosti medzi
obsahom CO, v ovzdusi a teplotou. Stidium paleoklimatickych pomerov Zeme za obdobie ostatného
pol milidna rokov (obr. 4) sice potvrdilo, Ze zvysujlci sa obsah CO, v atmosfére vyrazne koreluje so
zvysenou globalnou teplotou Zeme, avsak neskorsi detailny vyskum [16, 19], ukazal, Ze ¢asto najprv
dochadzalo k zvysovaniu globalnej teploty a aZ nasledne s asi 800 aZz 2 000 rocnym oneskorenim zacal
stupat obsah oxidu uhli¢itého. ZvySovanie obsahov CO, v ovzdusi mohlo teda byt v geologickej
minulosti dosledkom zvysovania teploty, a nie naopak.

Ak je vplyv ¢loveka na klimatické pomery taky silny, je tazké vysvetlit pre¢o od polovice 20.
storodia az do roku 1975 globalne teploty napriek narastu emisii CO, klesali. Je tazké vysvetlit rast
globdlnej teploty pred rokom 1940 ako désledok pOsobenia sklenikového efektu oxidu uhlicitého,
pretoZze 80 % antropickej produkcie CO, sa viaZe az na Casovy interval po druhej svetovej vojne a
rovnako problematické je aj interpretovat 30 rokov trvajlice ,ochladenie” vtomto povojnovom
obdobi [16].

Klimaticka zmena ako désledok slne¢ného cyklu

[22, 23] publikovali kfu¢ovu pracu o vyrazne zvySenej aktivite slne¢ného Ziarenia v 90-
tych rokoch 20. storocia, najvyssiu za obdobie ostatnych 8 000 rokov. Vzrastanie intenzity
sIlneCného zZiarenia za obdobie ostatnych 400 rokov je zobrazené na obr. 5.
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Obr. 5 Narastanie intenzity sine¢ného Ziarenia za obdobie 1611 — 2001 [22]

Chladné éry v histérii Zeme odpovedaju obdobiam, pocas ktorych Zem prechdadza Spiralovitymi
ramenami galaxie. KedZe vacSina supernov vybuchuje prdve vramenach galaxie, prave tu je
najintenzivnejsie kozmické Ziarenie, ktoré ovplyvnuje aj klimatické pomery Zeme. Zistili existenciu
pozitivnej koreldcie medzi sine¢nym cyklom a teplotou (obr. 2). Vyznamna korelacia sa potvrdila aj
medzi kozmickou radiaciou, ktord funguje ako ,zosilfiovad,” nizkou oblacnostou a teplotnymi
klimatickymi zmenami. Tato koreldcia je vyrazne jednoznacnejsia ako koreldcia medzi obsahom CO,
a teplotou [16, 19].

Povrch planéty Pluto sa za ostatnych 17 rokov ohrial o0 2 °C. Podobnu udalost zaznamenali na
Jupiteri [24]. Informovali o vzniku troch novych buarok v blizkosti velkej ¢ervenej Skvrny na Jupiteri, ¢o
mozno vysvetlit len prisunom slne¢nej energie [25].

Pracovnici NASA zaznamenali vyrazné prejavy , globdlneho oteplenia” aj na Marse. Na stenach
impaktnych kraterov objavili pocetné vodné kanaly a nakoniec, v oblasti Terra Sirenum a Centauri
Montes na juznej pologuli Marsu aj vodu v tekutom stave [26].

Zda sa teda, Ze zndmky oteplenia, ktoré su désledkom zvySenej slnecnej aktivity, mozno
rozpoznat v celej Sinecnej sustave. Podla odhadu vedcov méze tento fenomén predstavovat az 30 —
40 % dovodov v sucasnosti diskutovaného oteplovania Zeme.

Morska hladina neradrzatelne stupa...

Pred 2,5 miliénmi rokov sa klima ochladila, velkéd ¢ast vody bola viazana v l[adovcoch, zniZil sa
pocet zradziok. Pred 485-445 tisic rokmi poklesla morska hladina v dosledku zaladnenia voci
suc¢asnému stavu o 140 metrov a ladovce plavali v ocednoch a7z do oblasti Mexického zalivu. Pocas
najteplejSieho interglacidlu za poslednych pol miliéna rokov (trval od 423 tisic do 360 tisic rokov)
leZzala morskd hladina 20 m nad dnesnou Uroviiou a zaladnenie poldrnych oblasti nedosahovalo
dnesny rozsah [15].

Na pociatku chladnej éry v obdobi rokov 1400 — 1510 klesla hladina mori a ocednov a ladovce sa
zacali rozsirovat.

Ani topenie polarnych ladovcov atym spdsobené stupanie morskej hladiny nie je nic¢im
neobvyklym. Vyska hladiny mori sa neustale meni. V histérii Zeme boli obdobia, kedy bola 0 200 m
nizsie i 0 60 m vyssie ako dnes [3]. Za ostatnych 18 000 rokov od poslednej doby ladovej morska
hladina plynule stupa a celkovo sa zdvihla 0 120 metrov, priblizne o 18 cm za storocie [9, 21].

Zaujimavé su aj udaje o oscilacii hladiny Indického ocednu v oblasti stostrovia Maledivy, ktoré
by vzhladom na svoju priemernd nadmorskd vysku 1.5 m mali byt Udajne vzrastajucou hladinou
celosvetového ocednu ohrozené ako prvé. Presné merania, ktoré realizoval tim profesora Nielsa
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Axela Mornera [28] zo Stokholmskej univerzity dokazali, Ze v 19. a zaciatkom 20. storocia tu bola
hladina mora vyssie a od roku 1917 uZ nestupla, ale naopak, klesla o 30-40 cm.

Periodicita l'adovych dob

Pravidelne sa striedajuce ladové doby a interglacidly opravnuju k zamysleniu aj nad
mechanizmom, ktory toto striedanie klimatickych pomerov spdsobuje. Mohlo by prave ocakdvané
globalne oteplenie tdto milidn rokov sa prejavujlicu periodickl zavislost zvratit?

Velky vyznam ma pre teplotnu regulaciu Zeme Hlboky slany prud, ktory predstavuje najvacsi
systém globalnej cirkulacie. Jeho oslabenie by malo mimoriadne dosledky pre klimu celej planéty.
Zda sa, ze hlboky slany prud pocas ladovych dob zanika, nezahrieva severnu Eurdpu, v ktorej
dochadza k hromadeniu snehu a rastu kontinentalnych ladovcov. Prave , hlboky slany prud“, je podla
Bolyeho (1990) pravdepodobne najzranitelnejsim ¢lankom retaze globalnych zmien.

Sucasné merania britskych ocednolégov z National Oceanographic Centre v Southampton [29]
ukazali, Ze v rozmedzi rokov 1957 az 2004 poklesla vykonnost systému o priblizne 30 %, ¢im sa
vyrazne oslabuje ucinok severoatlantického vymennika a v priebehu niekolkych desatro¢i moze byt
dosledkom pokles teploty regionalne az o 10°C [30]. Toto zistenie spochybnuje Uvahy o posune
zemskej klimy ku globdlnemu otepleniu, pretoze takéto vyrazné spomalenie pridenia vod v Atlantiku
by mohlo nastartovat novu dobu ladovd.

Niet dévodu si mysliet, ze ¢as periodicky sa vracajucich ladovych déb sa skondil. Je riskantné
tvrdit, Ze suéasné klimatické zmeny sposobuje moderna civilizacia, ked nemodzieme vylucit
neantropické vplyvy, ktoré viedli aj v minulosti ku gigantickym a prekvapivo prudkym klimatickym
zmenam. Toto je zrejme aj dovod, preco sa Panel IPCC vyhyba upozorriovat na problematiku vzniku
ladovych dob.

MozZno klimatické zmeny predvidat?

Akceptovanie hypotézy o CO, by predpokladalo zanedbat faktory, ktoré sice presne nepozname
ale vieme, Ze su dost silné, pretozZe v geologickej i historickej minulosti spdsobili radikalne klimatické
zmeny, z ktorych nemozno vinit ¢loveka [13].

Vyvoj klimatickych pomerov je bezpochyby intimne prepojeny nielen s Milankovi¢ovymi cyklami
ale aj s globalnou cirkulaciou morskej vody. Désledkom radikdlneho globalneho oteplovania by
poldrna voda v subpolarnej oblasti Atlantiku mohla byt v dosledku zvySovania zrazkovej cinnosti
a roztapania fadovcov v Grdnsku stdle viac saturovana sladkou vodou. Tym by sa menila jej hustota,
¢o by malo vyrazny negativny vplyv na dynamiku ocednskeho prudenia a v kone¢nom désledku by
viedlo k ochladeniu.

Nemozno podcerovat ani fenomén periodicky sa opakujucich chladnych a teplych klimatickych
obdobi vo vyvoji Zeme. Mechanizmus, ktory ich spbsobuje, disponuje pravdepodobne omnoho
zavaznejSimi faktormi ako je antropickd saturdcia atmosféry oxidom uhli¢itym a inymi plynmi. Keby
sa to potvrdilo, potom ani znizenie emisii oxidu uhli¢itého nemusi viest k Zelanému vysledku a
[udstvo bude azda ¢oskoro musiet Celit globalnym klimatickym zmenam zavazného charakteru.

Aj IPCC panel viackrat zmenil svoje odhady moZného ndrastu hladiny mora. Povodne
predpokladal narast o 38 — 55 cm, neskor uz len 0 31 —49 cm [31].

Otazka globalneho oteplenia - zaverecna tivaha
Nase sucasné znalosti nedovoluju poloZit si otazku, kto je za klimatické zmeny vinny. Takéto

diskusie sa vzdy kondia hlbokymi ndzorovymi spormi skér, nez sa im podari definovat samotné fakty,
ktoré sa snazia interpretovat [13].
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Jednym zo zakladnych problémov chéapania klimatickych zmien sa zda byt skuto¢nost, Ze ludstvo
nevnima Zem ako Zivl planétu, podliehajicu neustalym zmenam. Nemozno jednoznacéne vylucit, ze
Zem prekonava Stadium klimatickych zmien. Takéto zmeny vSak boli v geologickej i historickej
minulosti neustalym prirodzenym fenoménom. NespOsobovali ich len zmeny koncentracii CO,
a dalSich sklenikovych plynov v atmosfére. Boli prepojené s globdlnou cirkuldciou morskej vody,
obsahom pevnych disperznych castic v atmosfére, biologickymi aktivitami fléry a fauny a pocetnymi
dalsimi faktormi. Aj mechanizmus, ktory spdsobuje periodické opakovanie sa ladovych déb,
disponuje pravdepodobne omnoho zavaznejsimi faktormi ako je antropické znecistenie atmosféry.
Podla najnovsich zisteni zohravaju vyznamnu, ba pravdepodobne kltucovu, ulohu predovsetkym
zmeny v intenzite slnecného a kozmického Ziarenia. Alarmujicim vysledkom paleoklimatickych
vyskumov je zistenie, Ze ku klimatickym zmendm dochadza spravidla nahle. Takéto zmeny potom
mavaju katastrofalne dosledky na Zivé organizmy, teda aj na civilizaciu.

V tejto suvislosti je potrebné si vsak uvedomit, Ze to, ¢o spdsobuje klimatické katastrofy a zanik
velkych civilizacii, nie je narast teploty ale sucho. Prave neuvedomovanie si tejto skutocnosti vedie
k mnohym omylom v sucasnosti tak populdrnej agendy CO,. Pokial nasu eurdpsku civilizaciu niec¢o
z tejto strany ohrozuje, je to predovsetkym vysusanie stepnych oblasti Kazachstanu a Kyrgystanu a
zmeny distribucie zraZok v stredomorskej oblasti [13].

Podmienenost pozorovanych suc¢asnych zmien antropickou ¢innostou je otazna. Ludstvo by
malo akceptovat existenciu klimatickych zmien ako nevyhnutnost. Znizenie emisii CO, nemusi viest
k Zelanému vysledku.
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