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ABSTRAKT

Clanok je zamerany na praktcki aplikiciu geografickych informacnych systémov (GIS) v oblasti
vystavby skladky tuhého komundlneho odpadu priamo v podmienkach regionu Banskd Stiavnica.
V élanku su sumarizované vybrané kritéria, ktoré sa hodnotia v procese vyberu lokality skladky
odpadov. Konkrétne hodnoty su stanovené zo zdakladnych legislativnych predpisov a technickych
noriem z oblasti odpadovéeho hospodarstva. Tieto informacie boli analyzované v prostredi GIS.
Vysledkom bol pociatocny navrh oblasti pre vybudovanie novej skladky odpadov.
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ABSTRACT

The article is focused to practical application GIS in building process of solid waste dump in
conditions of region Banskd Stiavnica. In article are summarized chosen criteria. These are
assessment in evaluation process of waste dump. Concrete values are determined from basic
legislation regulation and technical norms of waste management. These data were analyzed in GIS.
Results are basic design of areas for build of waste dump.
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UVOoD

Geografické informacné systémy (GIS) ako nastroje pre zber, spravu, analyzu a prezentaciu
priestorovych informéacii poskytuju moznosti iného pohl'adu na svet a aktivity v fiom. V sti€asnosti sa
vyuzivanie GIS-ov neobmedzuje iba na ,klasické” geovedné (geografia, geologia, geodézia, ochrana
zivotného prostredia, hydrologia a pod.), alebo hospodarske (pol'nohospodarstvo, lesohospodarstvo,
vodné hospodarstvo, sprava inzinierskych sieti a pod.) discipliny, ale prenikaju aj do takych oblasti,
ako je finan¢nictvo, marketing, medicina. Programové vybavenie GIS-ov, ktoré umoziuje priestorové
informacie ukladat’, spracovat’ i prezentovat’ moze sluzit’ nielen na datové zabezpecenie manazmentu
uzemia, ale moze byt nastrojom na generovanie novych informacii odvodenych z ulozenych udajov.
Prave toto vedie k rychlemu zdokonalovaniu GIS-ov. Dnes sa uz Ziadna oblast’ verejného Zivota,
ekonomiky, ani Zivotného prostredia nezaobide bez GIS-ov ako hlavného nastroja manipulécie s
priestorovymi udajmi. Z tohto dévodu sme vyuzili réznorodost’ aplikacii GIS-ov aj v procese vystavby
skladky odpadov v okrese Banska Stiavnica.
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Skladkovanie odpadov patri k najlacnej$im a najjednoduch§im metédam zneskodnovania odpadov. Ide
vsak o metoddu, ktora neriesi problém d’alSieho zhodnotenia odpadov, ale prenechéva tento problém
budicim generaciam v podobe zrekultivovanych ,,ploch®. 1ked ide z hl'adiska ochrany zivotného
prostredia o najmenej vhodnti metédu zneskodnovania odpadov, ktora by sa mala pouzivat’ len v tych
pripadoch, ked’ uz neexistuje iné rieSenie, aj v podmienkach Slovenskej republiky ide stale o najviac
roz$irent metddu zneskodnovania odpadov, najmi odpadov z komunalnej sféry. Ak teda uz musi byt
novéa skladka odpadov vybudovand, je nutné vybrat' taka lokalitu, ktora bude ¢o najlepsie spihat
a vyhovovat kritériam kladenym na proces vystavby skladky odpadov.

Cely proces budovania skladky odpadov pozostava z troch zakladnych etap:
e 1. etapa — vyber vhodnej lokality a vystavba telesa skladky odpadov.
e Il etapa — prevadzkovanie skladky odpadov, t.j. ukladanie odpadov na skladku.
e III. etapa — rekultivacia, uzavretie a monitorovanie skladky odpadov.

Vyber lokality pre vystavbu novej skladky odpadov musi prejst posudzovanim mnohych kritérii,
ktorymi sa ma zhodnotit’ resp. obmedzit’ potencialny negativny vplyv skladky odpadov. Umiestnenie
skladky opadov predstavuje proces, ktory sa pripravuje zlozitym vyberovym konanim, posudzovanim
a schvalovacim konanim. Hodnoti sa tu predovSetkym hladisko ochrany zivotného prostredia, sulad
s platnou legislativou a koncepciou odpadového hospodarstva, socialno-ekonomické aspekty, ale aj
estetické aspekty. Proces vystavby novej skladky odpadov taktieZ podlicha posudzovaniu v zmysle
zakona NR SR ¢. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie. Medzi spominané
kritéria hodnotenia, ktoré sa musia vziat’ do ivahy pri vybere lokality skladky odpadov patri najma:

e DbezpeCna vzdialenost hranice budtcej skladky odpadov od obytnych a rekrea¢nych oblasti,
vodnych tokov, vodnych nadrzi a vodnych zdrojov,

geologické, hydrogeologické, hydrologické a inziniersko-geologické podmienky oblasti,

ochrana prirody, krajiny a kultirneho dedicstva v oblasti,
unosné zat’azenie tizemia,
mozné extrémne meteorologické vplyvy a ich dosledky,
zavery z procesu posudzovania vplyvov na zivotné prostredie.

Aplikacia GIS nasla svoje uplatnenie prave v prvej etape — etape vyberu vhodnej lokality pre vystavbu
novej skladky odpadov na tuhy komunalny odpad. GIS je idedlnym nastrojom pre vyber vhodnej
lokality, pretoze je schopny zvladat' vel'ké mnozstvo priestorovych dat, ktoré pochadzaji z réznych
zdrojov. Kao et al., (1996) poukazal na to, ze vel'ké mnozstvo priestorovych dat spracovatelné
pomocou GIS Setria ¢as, ktory je potrebny stravit’ pri vybere vhodnej lokality.

METODIKA

Metodiku vyskumu mozno rozdelit’ do niekol’kych etap:

1. etapa: spracovanie poziadaviek legislativnych predpisov a technickych noriem, ktoré determinujt
kritéria na vyber lokality pre skladku odpadov. Tu sa spracovali zékladné legislativne predpisy ako je
zékon o odpadoch ¢. 409/2006 Z. z. a vyhlaska MZP SR ¢. 283/2001 Z. z. o vykonani niektorych
ustanoveni zakona o odpadoch a slovenské technické normy pre oblast’ skladkovania ako st: STN 83
8101, STN 83 8102, STN 83 8105 a STN 83 8106.

2. etapa: ziskanie zékladnych databdz z regiéonu Stiavnické vrchy a Hont a to: hranice katastrov,
rie¢na siet, cestné komunikacie, mapy abiotickych komplexov, mapa pdd, geologickd mapa, mapa
ochrany v6d, mapa Statnej ochrany prirody a iné.
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3. etapa: k zvolenym kritériam sa priradila velkost buffrov, ktoré bud’ toto zvolené kritérium
»chrania® pred negativnym vplyvom skladky odpadov, alebo v ramci tohto buffra nie je mozné
skladku odpadov postavit’ napriklad pre nestabilnost’ izemia.
Postup bol nasledovny:
a) ziskanie zdrojovych udajov;
b) transformacia zdrojovych tudajov do jednotné¢ho sturadnicového systému S-JTSK pomocou
programu Geomedia profesional;
¢) analyzu bolo potrebné urobit’ v rastrovom prostredi v $kolskom laboratoriu GIS;
d) pomocou programu Geomedia sa orezali mapy podla nami urcenej hranice, ktora tvori oblast’
Hontu a okresu Banska Stiavnica;
e) vSetky udaje sa analyzovali pomocou programu IDRISI;
f) z geomédii sa exportovali idaje ako Shapefile (SHP), nacitali sa tdaje ako vektorové do
programu IDRIST;
g) pre tvorbu analyz bolo treba vektorové stibory transformovat’ na raster a vykonat’ potrebné
analyzy;
h) kazdej vhodnej ploche sa priradilo jedinecné identifikacné ¢islo pomocou funkcie GROUP;
i) pomocou AREA sa kazda plosku zamerala a nasledne sa analyzovali vhodné plochy podla
velkosti;
j)  nakoniec sa vy¢lenili mapy s plochami vi¢$imi ako 108 000 m?, viac ako 170 000 m” a viac ako
1 000 000 m’.
4. etapa: vysledkom tohto postupu boli tematické mapy znazoriiujtice stibory réznych obuffrovanych
vrstiev. Vystupom boli mapy a to:
e Mapa vhodnych odstupnych vzdialenosti od obydli, zdravotnickych zariadeni, §kol, rekreacie,
ciest, bani a Sacht.
e Mapa vhodnych odstupnych vzdialenosti od vybranych prvkov ochrany vod.
e Mapa vhodnych odstupnych vzdialenosti od vybranych prvkov ochrany prirody.

Syntézou tychto troch map vznikla mapa, ktora znazornuje izemia vhodné pre skladkovanie odpadov
v stlade s dodrzanim legislativnych predpisov v oblasti skladkovania. Prekrytim tejto mapy s mapou
sklonitosti terénu a definovanim vel'kosti vhodnych uzemi sa ziskali vysledné mapy vhodnych tizemi
pre vybudovanie skladky odpadov roznych velkosti.

Kritéria pre oblast’ vystavby novej skladky odpadov

Kritéria pre urcenie najvhodnejsieho miesta pre skladku odpadov boli zistené zo vSeobecne platnych
pravnych predpisov a STN pre odpadové hospodarstvo. Kritéria tvorili prekazky a faktory pre idealne
umiestnenie skladky odpadov. Tieto obmedzenia suviseli s ochranou prirody, kultirneho dediéstva,
pasmami hygienickej ochrany povrchovych, podzemnych vod a vodnych nadrzi, mestskych a
vidieckych sidel a vzdialenostiam k prepravnym trasam. Okolo vSetkych vybranych kritérii bolo
potrebné vytvorit’ tzv. buffer. Buffre mali réznu velkost v zavislosti od zvoleného kritéria a
legislativnych predpisov. Na tizemiach, kde sa nachadzaju buffre, nie je povolena vystavba skladky
odpadov, tato je povolena len na uzemiach, kde sa Ziadny buffer nenachadza. Vzdialenosti buffrov od
kritérii sa vytvarali nasledovne.
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Vzdialenost’ od obydli

Skladky odpadov by nemali byt umiestnené vo vzdialenosti kratSej ako 500 m k 'udskym sidlam a
obydliam, a to zo zdravotnych dévodov, staznosti na hluk, zapach, prasnost’ a pod. Z tohto dovodu sa
zvolil buffer od ludskych obydli 500 m, obr. ¢. 1, ktory je v sulade s normou STN 83 8101
vSeobecnymi ustanoveniami o skladkovani odpadov.

Legenda
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Obr. ¢. 1 Buffer okolo obci

Vzdialenost’ od rekreacnych oblasti

Pre zachovanie kultirneho dediCstva je potrebné umiestiiovat skladky odpadov v bezpecnej
vzdialenosti od kultirnych pamiatok a rekreacnych oblasti, medzi ktoré patria napriklad objekty
UNESCO, hrady a kastiele, geotermalne kupaliska a Sportové zariadenia. Preto sa zvolil od tychto
oblasti buffer 500 m, ¢o je opit’ v sulade s normou STN 83 8101 vSeobecnymi ustanoveniami o
skladkovani odpadov.

Zdravotnicke a Skolské zariadenia

Podl'a STN 83 8101 minimalna vzdialenost’ skladky odpadov od zdravotnickych a skolskych zariadeni
ma byt 1000 m v smere prevladajucich vetrov od zariadenia. V pripade prirodnych a umelych bariér
(terénne prevySenia a pod.) je mozné skratit’ uvedené vzdialenosti na 500 m. Preto sa zvolil buffer
1000 m, obr. ¢. 2.

Obr. €. 2 Buffer okolo zdravotnickych zariadeni, $kol a obci
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Vzdialenost’ od vodnych tokov, vodnych nadrzi

Skladky odpadov nemoézu byt podla STN 83 8101 umiestnené v blizkosti akychkol'vek povrchovych
tokov, jazier, rick. Ked’Ze sucasna legislativa neuvadza kol’ko metrov je bezpecna vzdialenost skladky
odpadov od vodnych tokov a vzhladom k tomu, ze sa skladky odpadov v stG¢asnej dobe stavaju
dostato¢ne nepriepustné, zvolil sa buffer 100 m. Okolo ochrannych pasiem sa zvolil buffer 1 m, ked’Ze
za uzemim ochranného pasma nie je zakazana vystavba skladok odpadov, obr. €. 3.
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Obr. ¢. 3 Buffer okolo rie¢nej siete

Vzdialenost’ od liefivych zdrojov a pramenisk
Do tivahy sa bralo aj kritérium vhodnej odstupnej vzdialenosti od lie¢ivych zdrojov a pramenisk. Na
Slovensku sa ich nachadza 21, no ani jedno sa nenachadzalo na danom skiimanom uzemi.

Vhodna odstupna vzdialenost’ od $acht, §tolni, lomov s pouzZitim trhacich prac

Podl'a STN 83 8101 sa skladky odpadov musia nachadzat’ na stabilnych uzemiach, ¢ize mimo $acht a
§t6lni a lomov s pouzitim trhacich prac, ktoré mézu spdsobit’ poskodenie skladky odpadov, ¢im moze
dojst’ k znecisteniu zivotného prostredia. Rovnako je dolezité vylucit uzemia, ktoré sluzia ako
chranené loziskové uzemia (dobyvaci priestor, chranené loZiskové uzemie, prieskumné tzemie
vyhradnych lozisk), chranené izemia na osobitné zasahy do zemskej kory, staré banské diela; loziska
nevyhradenych nerastov v tazbe, loziska nerastnych surovin s ukonc¢enou t'azbou, banské a podzemné
diela, ktoré vznikli banskou ¢innost'ou a ¢innostou vykonavanou banskym spdsobom. Ked’ze STN 83
8101 hovori len o bezpe¢nej vzdialenosti od Sacht, §tdlni a nedefinuje presnt vzdialenost’, zvolil sa
buffer okolo §t6Ini a bani 100 m.

Vhodna odstupna vzdialenost’ od ekologicky citlivych alebo chranenych oblasti

Pri vybere vhodnej lokality pre skladku odpadov je potrebné vyhnit' sa prvkom ochrany prirody. V
skiimanej oblasti sa nachadza velkoplo§né chranené uzemie — Chranena Krajinna oblast’ Stiavnické
vrchy, NATURA, maloplogné chranené tizemia, ochranné pasma a prvky USES. Okolo ochrannych
pasiem sa vytvorili 1 m buffer, ktory urCuje len presné hranice ochrannych pasiem, za hranicami
ktorych nie je zakdzana vystavba skladok odpadov.

Vzdialenost’ od cestnych komunikacii L., II. a III. triedy

Princip dobrého planovania by mal zahiiat’ aj estetické uvahy, z tohto dévodu je potrebné prihliadat’
na to, aby skladka odpadov nebola umiestnend blizko komunikacii L., II. a II1. triedy.
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Vysledkom tohto postupu s tematické mapy znazornujice subory réznych obuffrovanych vrstiev:
e Mapa vhodnych odstupnych vzdialenosti od obydli, zdravotnickych zariadeni, §kol, rekreacie,
ciest, bani a Sach.
e Mapa vhodnych odstupnych vzdialenosti od vybranych prvkov ochrany prirody.
e Mapa vhodnych odstupnych vzdialenosti od vybranych prvkov ochrany vod.

Syntézou tychto troch map vznikla kvoli jednoduchosti jedna dvojfarebna mapa, ktora hovori o tom,
ktoré izemia st vhodné pre skladkovanie odpadov pri dodrzani vSetkych legislativnych predpisov.

Prieskum vhodnych lokalit podPa sklonitosti terénu

Dal§im délezitym kritériom pri vystavbe skladky odpadov, je vhodnost’ uzemia z hladiska sklonitosti
terénu. Skladka odpadov by mala byt umiestnena na tizemi, ktoré sa nevyznacuje vel’kou sklonitostou
terénu, o by mohlo viest’ k zvySenym finanénym nakladom pri vystavbe skladky odpadov.

Vytvorenda mapu sklonitosti terénu sa prekryla s mapou vhodnych uzemi vyclenenych na zaklade
legislativnych predpisov, obr. ¢. 4.

0 5 10km
F——+—

M

Uzemia  nevhodné  pre
vystavbu skladky odpadov

Uzemia vhodné pre vystavbu
B skladky odpadov z hladiska
legislativnych predpisov

Obr. ¢. 4 Vysledna mapa vhodnosti uzemia pre vystavbu skladky odpadov

Prieskum vhodnych lokalit podPa vel’kosti vhodnych tizemi

Vysledkom predchadzajiceho prieskumu vhodnych lokalit podla sklonitosti terénu a legislativnych
obmedzeni bola mapa vyznacujuca sa velkym mnozstvom menSich a vacsich tzemi, ktoré bolo
potrebné d’alej vytriedit’ podla velkosti vhodného uzemia. Postupovalo sa podla toho, aki velka
skladku odpadov by v budticnosti chcel investor postavit. Uz uzatvorena skladka odpadov v Banskej
Stiavnici mala velkost’ 50 600 m’. KedZe nadim ciefom je najst vhodné uzemie pre skladku odpadov
regionalneho charakteru, je potrebné vyclenit’ vhodné izemia, ktoré su niekol’kokrat vicsie ako byvala
skladka odpadov v Banskej Stiavnici. Preto sa hladali uzemia dvakrat, trikrat aZ niekol’kokrat vacsie
ako bola povodna skladka odpadov. Vytvorilo sa preto niekol’ko map s réznymi vel’kostami vhodnych
tizemi a to: 108 000 m” (obr. &. 5), 170 000 m> 1 000 000 m”.
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Vysledkom celého postupu su mapy vhodnosti uzemi pre umiestnenie skladok odpadov roznej
objemove] kapacity, pricom sa analyzovali niektoré vybrané kritéria. Dany material sa tak moze
doplnit’ este d’alsimi idajmi, akymi st Gdaje o priepustnosti horninového podlozia v danych lokalitach
apod. Takto ziskané tizemia mdzu predstavovat vyznamny material pre samotné mesto Banska
Stiavnica v pripade, ak bude problematiku zneikodiiovania komunalnych odpadov riesit’ vystavbou
novej skladky odpadov. Vietky vybrané lokality spifiaju prisne legislativne poziadavky a teda Ziadna z
vybranych lokalit sa nenachadza na Uzemi ochrany prirody, kultirneho dedicstva, vod a svojou
vhodnou odstupnou vzdialenostou je dostatocne vzdialena od ludskych obydli. Vybrané vhodné
lokality sa tiez nachadzaji na Gizemiach vyznacujucich sa nizkou, alebo ziadnou sklonitostou terénu.
Hlavnym ciel'om bola prakticka aplikacia GIS-ov priamo v podmienkach konkrétneho procesu vyberu
lokality pre vybudovanie novej skladky odpadov. Ako vidiet z dosiahnutych vysledkov, uplatnenie
GIS v procese vystavby skladky odpadov ma vyznamné vyuzitie a umoznuje znacné zjednodusSenie
tohto procesu z technického i ¢asového hladiska.
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