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MOZNOSTI VYUZITIA HEXAGONALNEJ BUNKOVEJ STRUKTURY NA ZNIZENIE
NEGATYVNYCH UCINKOV HLUKU A VIBRACII

LUMNITZER ERVIN - CEKAN PAVOL - VYSOCKY MARTIN - BARTKO LADISLAV

THE POSSIBILITIES OF DECREASING HEXAGONAL CELLULAR TEXTURES FOR
MODIFICATION NOISE AND VIBRATION NEGATIVE EFFECTS

ABSTRAKT

Nasledujiici  prispevok sa zaoberd zniZenim hlucnosti a vibrdcii (mechanického kmitania)
optimalizdciou a vhodnou aplikdciou hexagondlnej bunkovej struktiiry. Vychddza z poznatkov z oblasti
ochrany cloveka, jeho zdravia, pohodlia a vykonnosti pred nepriaznivymi vplyvmi akustickej energie
a energie kmitania.

Klucové slovd: hexagondlna bunkovd struktiira, vibrdcie

ABSTRACT

Following contribution oneself dealt noise reduction and vibration (mechanical oscillation)
optimalization and application of hexagonal cellular textures. Issued from experiences wardships of
man, his greet, comfort and performance before unfavourable influence acoustic energy and
oscillation energy.

Key words: hexagonal cellular texture, vibration

UVOD

Clovek je exponovany kmitani, otrasmi a hlukom v ¢ase jeho pracovnej aktivity, relaxicie
a spanku. Kmitanie, otrasy a hluk mdzu zasahovat’ do r6znych aktivit ¢loveka a intenzivne kmitanie
a hluk m6zu presahujice jeho adaptacné moznosti méZu viest k poruchdm a chorobdm l'udského
organizmu a mdZu mat’ aj negativny psychologicky vplyv. Pohodlie ¢loveka v obytnych priestoroch
ovplyviiuje nemalej miere hluk $iriaci sa z obl'ibenych pomocnikov pouZivanych v domdcnosti teda
z domadcich spotrebicov jednd sa teda o akykol'vek stroj, Cast’ stroja alebo technické vybavenie, ktoré
bolo vyrobené hlavne na pouZivanie v obytnych priestoroch, vratene pivnic, garazi a inych vedl'ajsich
budov, najme spotrebiCe pre domdicnost, uréené na udrzbu, Cistenie, pripravu a uskladnovanie
potravin, vyrobu a rozvod teplého a chladného vzduchu, klimatiziciu a d’alSie spotrebice, pouZivané
na neprofesiondlne ucely. Vyrobcovia sa snaZzia zniZit' hluc¢nost a vibricie nielen pre zvysenie
komfortu a pohodlia uZivania, ale dosiahnu tim aj doleZité prediZenie Zivotnosti vyrobkov.

Délezitou castou akéhokol'vek programu zniZovania hluku a kmitania a ochrany ¢loveka pred
hlukom a kmitanim je zavedenie vhodnych kritérii na urcenie prijateI'ného rieSenia problémov hluku
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a kmitania. Tam, kde nie je mozna celkova redukcia hluku, vhodné kritéria vychadzaji zo zdravotne
pripustnych hladin. Kritéria tieZ poskytuju prostriedky na odhad toho aké velké zniZenie hluku sa
vyZaduje pre akusticky sledované uzavreté alebo otvorené priestory. VyZadovand redukcia nasledne
urcuje prostriedky na vykonanie alternativnych ndvrhov na zniZenie hluku a kmitania a v kone¢nom
doésledku aj prostriedky na odhad ndkladov pri splneni pozadovanych kritérii.

Struktira vo forme hexagondlna bunkova Struktira nachadza pouZitie nielen v prirode, ale aj
v technickej praxi. ,Struktira vcelich plastov® predstavuje inSpirativne vyuzitie v konStrukénych
prvkoch sistav ktoré umoznuju absorpciu dynamickych energetickych razov.

1 NAVRH HEXAGONALNEJ BUNKOVEJ STRUKTURY A MOZNOSTI JEJ APLIKACIE

Pre numerické stanovenie tuhosti bolo potrebné navrhnit’ vhodny parametricky model tak aby
bolo mozné na modely menit’ parametre Struktiry a to vel'kost’ bunky S, vySka bunky #, hriibka steny
t. Vychddzame z aplikdcie Struktiry na jednoduchd dosku. Pre numerické stanovenie tuhosti
a vykonanie potrebnych simulacif takého to modelu vyuZivame metédu konecnych prvkov (FEM).

Pomocou zmeny zdkladnych parametrov hexagondlnej bunkovej Struktiry na parametrickom
modely vramci skimaného rozsahu, sme vybrali pre porovnanie nasledujice modely, ktoré su
znazornené na (Obr. 1, 2, 3):

e  Model 1:
- Velkost bunky § =10,295mm
- Hrudbka steny bunky ¢ =1,5mm
- Vyska bunky /2 =10mm
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Obr. 1 Model 1

e  Model 2:
Velkost bunky S =19,09mm

Hribka steny bunky # =1,5mm
Vyska bunky 4 =10mm
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Obr. 2 Model 2
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e  Model 3:

- Velkost bunky S = 36,68mm
- Hrubka steny bunky # =1,5mm
- Vyska bunky 7 =10mm

<
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Obr. 3 Model 3

Pre porovnanie jednotlivych modelov sme vykonali staticki a modédlnu analyzu hexagonalnej
bunkovej Struktury.

Staticka analyza - tito analyza sliZi na urcenie maximdlneho a minimdlneho priehybu
(deformécia), z ktorého je moZné odvodit’ maximélnu a minimdlnu poddajnost’ a tuhost’ navrhovanych
modelov. Pre statickii analyzu boli pre vSetky navrhované modely zvolené rovnaké okrajové
podmienky. Okrajové podmienky - na model pdsobi sila F=1N, model je podoprety na hranach (tzv.
¢iarové uchytenie) (Obr. 4), teda x =0, y =0, z =0, a. = 0, B =0, y =0.

F=1N

Obr. 4 Znéazornenie okrajovych podmienok

Modalna analyza — sliZi na uréenie vlastnych tvarov navrhovanych modelov pri uritej vlastnej
frekvencii. Modélna analyza pre vSetky modely bola vykonand (bez urcenia okrajovych podmienok)
teda bez urCenia zataZujuce;j sily a bez tzv. ¢iarového uchytenia modelov.
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1.2 MOZNOSTI APLIKACIE HEXAGONALNEJ BUNKOVEJ STRUKTURY

Aplikacia spominanej Struktiry bola prevedena na nosnom module susicky na pradlo T20/P08.
Pre sirenie hluku v susicke pradla boli rozhodujice tieto zdroje hluku: ventilator a pridovy

Selest so Sirokopdsmovej stochastickej napajacej Casti, elektromotor.
Oblasti Sirenia hluku v nosnom module suSicky pradla pred aplikdciou hexagondlnej bunkovej

Struktury st znazornené zelenou farbou na (Obr.5).

Obr. 5 Oblasti sirenia hluku v nosnom module susi¢ky pradla
Aplikiciou spominanej Struktiry na nosny modul (Obr. 6) sa malo dosiahnut’ zniZenie hluku

a vibracii.

Obr. 6 Aplikdcia Struktdry na nosnom module suSicky pradla

Pre zniZenie hluku a vibracii bola tito hexagondlna bunkova Struktira aplikovand aj na
ventilatore chladnicky. Navrhnuté parametre Struktiry ako velkost’ bunky S, vySka bunky h, hribka

steny t a jej aplikdcie si zndzornené na (Obr.7).
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S=23mm S=34mm

S=51mm

h=2, t=3

Obr. 7 Navrhnuté parametre Struktiry na ventildtore chladnicky
ZAVER

Hluk je jednym z vdZnych ekologickych problémov a faktorov, ktoré ohrozuji zdravie. Vonka;jsi
a vnutorny hluk, hlu¢nost alebo ticho to dnes rozhoduje. Na l'udi posobi zvuk casto ako rusivy hluk vo
vonkajSom, pracovnom ale aj obytnom prostredi. Hluk nie je moZzné nadobro odstranit’ zo Zivota
¢loveka, ale mo6Zeme ho uspeSne znizovat’ pouZitim réznych materidlov, metdd, technickych zariadeni
a pod.
priemyselnych odvetvi, difam Ze néjde Siroké uplatnenie aj v oblasti ochrany a starostlivosti o Zivotné
prostredie.
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