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VYUZITIE AKTIVNEHO A PASIVNEHO TLMENIA VIBRACII
PAVOL CEKAN

AVAILING OF ACTIVE AND PASSIVE DAMPINGS VIBRATION.

ABSTRAKT

Cielom predkladaného prispevku je charakterizovat spésoby aktivneho a pasivneho timenia vibrdcir.
Zdroveti prispevok pojedndva o mozZnostiach vyuZitia niektorych zariadeni a materidlov pre uvedené
spésoby tlmenia vibrdcii v praxi. Poukazuje na vyuZitie aktivneho a pasivneho tlmenia vibrdcii
v priemyselnych odvetviach ako napriklad v stavebnictve v doprave a pod.

Klucové slova: timenie, vibrdcie,

ABSTRACT

Aim of submitted contribution is characterize manners of active and passive dampings vibration. At
the same time contribution dealt with chances exploitations of some furnished and the material for
mentioned of manners dampings vibration in practically. Mention of exploitation active and passive
dampings of vibration in the industrial sectors of such as in the building industry in the transport and
below.
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uvoD

Problematika tikajuca sa pOsobenia kmitania - vibracii je velmi rozsiahla a zlozitda. Nadmerné
pbdsobenie vibracii ahluku v dnesnej spolo¢nosti sa moéze oznalit ako jeden z civilizaénych
problémov. Preto je velmi dblezité tuto problematiku riesit z hladiska ochrany ¢loveka v jeho
pracovnom a Zivotnom prostredi.

TLMENIE MECHANICKYCH KMITOV

TImenie konstrukcie (alebo Utlm), chapeme ako schopnost materidlu alebo konstrukcie, premenit
kinetickl energiu na iny druh energie.

TImenie sa mbze prejavit v désledku rezistencie samotnej konstrukcie, teda v Struktdre materialu
a premena energie sa prejavuje zmenou teploty a dynamickou alebo statickou hysteréziou. [1]

AKTIVNE A PASIVNE TLMENIE VIBRACII

ZniZovanie vibracii umoZiuju pridavné autondmne zariadenia ktoré boli skimane na
experimentalnom obrabacom centre LM — 2. Prvym prikladom je aplikdcia dynamického hltica
vibrdcii s aktivnym prvkom. Aktivny prvok odstranfiuje nevyhodu pasivneho timenia tim ,ze rozsiruje
frekvencne pracovné pasmo hlti¢a (timica). To je v pasivhom pripade velmi uUzke, lebo timic je
naladeny na jednu pevnu frekvenciu, pri ktorej na seba prebera vibracie od stroja. Riadenie aktivneho
dynamického hltic¢a (tImica) je potom zaloZené na principe stavovej spatnej vazby. Na obrdzku 1 je
schematicky znazornené timenie vibracii aktivnym dynamickym timi¢om. [2]

V tomto pripade aktivne systémy timenia vyuZivaju zariadenia na externu (alebo aktivnu) regulaciu
kmitania, toto zariadenie sa nazyva akény clen (hydraulicky piest, piezoelektricky snimac,
elektromotor...), pri ktorej predpokladdme zmenu utlmovych vlastnosti. Sila aplikovana na Strukttru
akénym ¢lenom zavisi na miere odozvy systému. Hovorime o kontrole spatnou vazbou. [1]

Aktivny dynamicky systém tlmenia vibrécii je aplikovany aj v buracom kladive HM1810 od
spolocnosti Makyta. Tento dynamicky absorbér vibracii AVT (Active Vibration Technology) je
mechanizmus, ktory absorbuje vibracie pomocou kompenzatora umiestneného na pruZinach.
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Podstatou je systém zavazi, ktoré sa automaticky premiestuju proti pohybu hlavnych otrasov.
Vibracie sa efektivne absorbuju dynamickymi reakciami kompenzatora. Ked' sa piest a idernik pohne
vpred

alebo vzad, pride k pozitivnemu, resp. negativnemu, pésobeniu tlaku vzduchu vytvorenému
kfukovym hriadelom alebo kompresnou komorou. Tlak vzduchu sp6sobi, Ze kompenzator sa pohne
vidy opaénym smerom k vibraciam, a tak proti nim neustale p6sobi. Na obrazku 2 je zobrazena
schéma cinnosti antivibracného zariadenia AVT. [4]

Obr.1 Trojosé experimentalne obrdbacie centrum LM — 2 so schematicky znazornenym aktivnym
dynamickym timicom. [2]

Aktivny dynamicky systém tlmenia vibracii je aplikovany aj v buracom kladive HM1810 od
spolocnosti Makyta. Tento dynamicky absorbér vibracii AVT (Active Vibration Technology) je
mechanizmus, ktory absorbuje vibracie pomocou kompenzatora umiestneného na pruZinach.
Podstatou je systém zavazi, ktoré sa automaticky premiestuju proti pohybu hlavnych otrasov.
Vibracie sa efektivne absorbuju dynamickymi reakciami kompenzatora. Ked' sa piest a idernik pohne
vpred alebo vzad, pride k pozitivnemu, resp. negativnemu, posobeniu tlaku vzduchu vytvorenému
kfukovym hriadelom alebo kompresnou komorou. Tlak vzduchu sp6sobi, Ze kompenzator sa pohne
vidy opaénym smerom k vibraciam, a tak proti nim neustale p6sobi. Na obrazku 2 je zobrazena
schéma cinnosti antivibracného zariadenia AVT. Obrazok 3 znazorfiuje polohu zabudovania antivibraéného
systému AVT priamo na bdracom kladive HM1810 [4]
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Obr. 3 Miesto zabudovania antivibracného systému AVT na buracom kladive HM1810. [4]

Pasivne systémy tlmenia vibracii su zaloZzené na vhodnom pouZziti antivibracnych materidlov alebo
pruzin a pod. Vhodnym sp6sobom na odizolovanie okolitych konstrukcii od zdroja vibracii je vyuzitie
materidlu SYLOMER. Jednd sa o mikrobunkovy kompaktny materidl na baze Specidlneho polyestru
a polyesteruretanu je to elastomer vyvinuty, vyrabany a spracovavany podla patentu firmy GETZNER.

Pouzitim materidlu SYLOMER je mozné velmi efektivne riesit problémy so strukturalnym hlukom a
vibraciami ¢i uz s ciefom odizolovat zdroj vibracii, alebo eliminovat désledok pésobenia zdroja vibracii
(ak napr. zdroj nie je mozné eliminovat resp. ak je potrebné ochranit okolité objekty a zariadenia od
zdroja). Na obrazku 4 je schematicky zobrazena aplikacia Sylomeru pod Zelezobetdnovy zaklad.
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SYLOMER

a trwale prumay tmel
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Obr. 4 Sposob aplikacie SYLOMERU pod Zelezobeténovy zéaklad.

Pre zarucenie dobrej vibroizolacie tohto materialu je dolezité vykonat frekvenénu analyzu sustavy
(napr. strojného zariadenia) na ktorom tak chceme zniZit Sirenie vibracii a hluku do okolitého
priestoru. Na obrazku 5 su zobrazené niektoré priklady aplikacie Sylomeru.

. SYLOMER

Obr. 5 Priklady a spdsoby pouZzitia pre odizolovanie strojov, klimat. jednotiek, bojlerov...

V pripade, Ze nie je mozné eliminovat zdroj vibrécii ale je potrebné zabezpecit odizolovanie napr.
celej sustavy stavby, aj v tomto pripade je mozné odizolovat aj ¢asti stavebnych konstrukcii (napr.
schodisk, podlah, stien a pod.) voci hluku a vibracidm. Obrazok 6 poukazuje na priklady pouZitia pri
odizolovani budov.

a) b) 0 0 SYLOMER
Obr. 6 Priklady a sposoby poufZitia pre odizolovanie budov — a) bodové, b) pasové, c) plosné

Vynikajuce vysledky pouZitia materialu Sylomer , si dosahované pri odstrafovani vibracii
vyvolanymi najma kolajovou, ale aj automobilovou dopravou napr.:
- mestska nadzemna aj podzemna kolajova doprava (elektricky, metrd, rychlodrahy) obr. 7,
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- zelezni¢né drahy, prejazdy Zeleznic zastavanym Uzemim, prejazdy cez viadukty, uroviiové
prejazdy obr. 8.

SYLOMER

Obr. 7 Priklady poufZitia pre elektrickové drahy a Urovriové prejazdy

SYLOMER

Obr. 8 Priklady pouZitia pre Zeleznice a rychlodrahy

Konstrukéné spOsoby rieSenia problémov mozu byt velmi variabilné na zaklade prostredia, alebo
poZadovanych ucinkov utlmenia. [3]

ZAVER

Z uvedeného prispevku je zrejmé, Ze vyuZitie spomenutych sposobov timenia vibrécii je dolezité
najma pre zlepsenie kvality nielen pracovného, ale aj Zivotného prostredia ¢loveka a's tym suvisiacu
aj ochranu zdravia. Nazorné spdsoby aplikacie vibroizolaénych materidlov a vibroizolaénych zariadeni
mozu pomoct pri lepsom porozumeni ich schopnosti timit nadmerné vibracie.
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