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SPATIAL INFORMATION AS A SUPPORT TOOL FOR ENVIRONMENTAL
MANAGEMENT

ABSTRAKT

KedZe drviva vicsina informdcii ma aj priestorovu zlozku, su priestorové informdcie nezastupitelnou
pomockou v roznych odvetviach a na roznych urovniach. Nejde tu teda o vyslovene produkciu GIS-u
ako takého, ale GIS tu sluzi ako nastroj na efektivnejsie riadenie a rozhodovanie sa vrcholovych
pracovnikov — a spravne smerovanie podniku i inej  inStitucie. Priestorové informdcie
spracované, analyzované, namodelované a interpretované v prostredi GIS posluzia v oblasti
priemyslu, dopravy a logistiky, financnictva a bankovnictva ¢i Zivotného prostredia.

Klucové slova: GIS, geoinformatika, priestorové analyzy, manazérstvo zivotného prostredia

ABSTRACT

For most of any information contains also a spatial part, spatial information are considerably helpful
in any industry branch and on different levels. We do not mean GIS production, but GIS as a tool for
effective management and decision making of top managers and for the right heading of an enterprise
or just any kind of institution. Spatial information managed, analyzed, modeled and interpreted in GIS
can be helpful in area of industry, transportation and logistics, finance or environment.

Key words: GIS, geoinformatics, spatial analysis, environmental management

UvOD

Geograficky informacény systém (GIS) je pocitaCovy nastroj pre mapovanie a analyzu veci a
javov realneho sveta. Technologia GIS spaja bezné databazové operacie ako je zadavanie uloh a
Statistické vypocCty s jedineCnymi moznostami zobrazenia a priestorovej analyzy, ktoré poskytuje
mapa. Tieto schopnosti vyrazne odliSuji GIS od inych informaénych systémov. Ocenuji ich
pracovnici verejného aj sukromného sektora pri objasfiovani suvislosti, predvidani nasledkov a
planovani stratégii.

GIS mozno vyuzit pri rieSeni miestnych problémov majlcich geografickii podstatu, ako je
umiestnenie novej predajne, vyhl'adanie optimalnej pody pre pestovanie urcitej plodiny alebo urenie
najkratSej trasy pre vozidlo prvej pomoci. No aj vicSina sucasnych globalnych javov, ako je
preludnenie, znecistenie, odlesiiovanie, prirodné katastrofy, ma zasadny geograficky rozmer.

Pre manazérov, ktori st zvyknuti pracovat’ skor s ¢islami a Statistikami ako s ,,mapou®, sa toto
modze zdat’ nepochopitelné, ale musime zdoraznit’, Ze nie neucelné a zbyto¢né. GIS totiZz predstavuje
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inteligentné mapy, t. j. nie len ,,farebné Ciary ¢i plochy®, ale komplexny systém, kde je prepojena
priestorova informacia (reprezentovana grafikou, geometriou) s informaciou databazovou, teda
popisnou. Tuto zlozku mézu tvorit’ najroznejsie alfa-numerické data, ktoré mézu byt priamo sucast’ou
GIS objektu, alebo mézu byt cez identifikator pripojené z externého zdroja idajov.

Popisné, ¢i Statistické udaje rozsirené o priestorovii zlozku a moznosti, ktoré toto rozSirenie
ponuka potom slizia na efektivnejSie riadenie, analyzu a rozhodovanie v procese spravy podniku
atym klepSiemu Casovému manazmentu a vyuzitiu finanénych prostriedkov. Osobitni rolu tu
zastavaju manazéri zaoberajuci sa vplyvom podniku, ktory riadia, na zivotné prostredie. Pre tato
skupinu prinasa GIS svoje Specifické moznosti, vyhody a riesenia.

GIS A JEHO FUNKCIE

GIS poskytuje tak rieSenie jednoduch$ich uloh na jedno kliknutie ako aj prepracované
analytické nastroje, ktoré su schopné poskytnut’ rychle informacie. GIS technologia sa stava skutocne
sama sebou az vtedy, ked’ sa pouziva na analyzovanie geografickych tidajov, hl'adanie stvislosti a
trendov a vykonavanie scenarov typu "¢o ak". Moderné GIS maju mnozstvo silnych analytickych
nastrojov, ktoré je v zasade mozné rozdelit’ na analyzy Statistické (dopyty na atribiuty) a priestorové
(dopyt na priestorovy vztah objektov). Najmi v druhej spominanej skupine je GIS jedinecny,
pretoze bezné ekonomické systémy vedia poskytnut’ Statistické analyzy, ale nie analyzy priestorové
a teda uz vobec nie ich interakciu.

Statistické analyzy sa vykonavaji dopytom na databazu, resp. na atribatové tdaje v nej, ktoré
su vztiahnuté k priestorovym objektom. Beznym prostriedkom k tomu je Standardne vyuZzivany
databazovy jazyk SQL.

Priestorové analyzy vyhodnocuju topologické vztahy mapovych prvkov. Medzi mnohymi
maju tieto zvlast vel’ky vyznam:

Analyza blizkosti

] Kol’ko domov sa nachadza vo vzdialenosti 100 m od tohto vodovodného potrubia?
. Aky je celkovy pocet zakaznikov v okruhu 10 km od tejto predajne?

= Aka Cast’ pestovanej plodiny je vo vzdialenosti do 500 m od zdroja vody?

Aby mohla odpovedat’ na tieto otazky, pouziva GIS technoldgia proces nazyvany tvorba
ochranného pasma, alebo zony, tzv. buffering. Slizi na uréovanie vzdialenostnych vztahov medzi
jednotlivymi prvkami.

Prekryv

Integracia réznych vrstiev idajov sa robi postupom nazyvanym prekryv. V najjednoduchsej
podobe moZe ist’ o vizualnu operaciu, analytické postupy vSak vyzaduju fyzické spojenie viacerych
vrstiev udajov. Takyto prekryv, alebo priestorové spojenie, mdze prepojit’ udaje o podach, sklone a
vegetacii; alebo udaje o vlastnictve pozemkov s idajmi o pozemkovej dani. Medzi d’alSie patria napr.:
krizovanie, ukoncenie, dotyk, priestorové odcitanie a podobne (vid obr. 1).
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Obr. 1: Schematické znazornenie operatorov priestorovych analyz

Vizualizacia a vystupy

V mnohych typoch geografickych operacii sa vysledok najlepSie vizualizuje ako mapa alebo
graf (resp. kartogram, kartodiagram). Mapy su velmi efektivnym prostriedkom uloZzenia a
odovzdavania priestorovych informacii. GIS poskytuje nové, vykonné nastroje nie len na poli
vedeckom (napr. pre profesionalnych kartografov), ale aj pre laicka verejnost’ a vrcholovy manazment
podniku, ked” zmysluplny obrazok dokaze povedat’ viac, ako more Cisiel v neprehladnej tabulke.
Samozrejme, okrem grafického vyjadrenia existuje samozrejme aj moznost vystupu v tabulkovej
forme, kde je zase mozné prevadzat’ rdzne Statistické operacie, triedenie, sumarizovanie a pod.

Mapové zobrazenia mozno prepojit so spravami, trojrozmernymi scénami, fotografickymi
snimkami a inymi vystupmi, ako st napriklad multimédia.
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GIS A JEHO MOZNOSTI

Ako uz bolo spominané, GIS je mozné nasadit v najroznejSich oblastiach: od navrhu
rozmiestnenia bankomatov, cez spravu inzinierskych sieti, lesnictvo, az po sledovanie globalnych
klimatickych zmien. Nasledujice body davaju letmu predstavu:

a.

@ o Ao o

meraéstvo (spracovanie udajov z merani, import / export, vykreslenie map z merani,
GPS..),

ochrana a tvorba Zivotného prostredia,

business analyzy,

demografia (Statistické analyzy, obyvatel'stvo...),

lesnictvo,

banictvo,

modelovanie prirodnych (povodne, 3D modely reliéfu, dynamické procesy — er6zno-
denudacné, Sirenie sa emisii, 4D modelovanie, horninové podlozie...) a socio-
ekonomickych fenoménov (obyvatel'stvo, dopravna dostupnost’, znecistenie —
emisie...),

doprava (sietové analyzy, logistika),

Statna, miestna a verejna sprave,

sprava inzinierskych sieti (distribucia plyn, elektrina, voda, telekomunikacie —
dostupnost’ signalu...),

integrované celopodnikové systémy (integracia ekonomickych a GIS systémov, napr.
SAP + GIS),

rozdelenie obchodu, priestorové znazornenie vyvoja burzy vo svete a pod.

GIS A JEHO MOZNOSTI V OBLASTI MANAZMENTU

a. business analyzy:
e rozmiestnenie bankomatov vzhl'adom k existujucim a ku konkurencii
e umiestnenie prevadzky vo vztahu kodbytu, pracovnej sile, konkurencii,
dostupnosti dopravy, zdrojov...
e analyza dodavatel'sko-odberatel'skych vzt'ahov, spotrebitel'ov, cielovych skupin...
e priestorova vizualizacia zivotného cyklu vyrobkov a ohodnotenie nakladov
b. doprava
e analyza dostupnosti
e vytyCenie trasy ,,obchodného cestujiceho (optimalna trasa s pozadovanym
zastavkami)
e Jogistika dopravy a tovarov, vytazovanie dopravy
e bezné ulohy navigacnych systémov (najkratSia, najrychlejsia, najuspornejsia trasa,
reSpektovanie dopravnych situacii...)
e udrzba a sprava komunikacii
e od modelovanie zatazenia komunikacii az po riadenie odhfiiania snehu
e analyzy hluku
c. Statna, miestna a verejna sprava
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e Uzemnospravne Clenenie
e demografické (hospodarske, iné Statistické) ukazovatele v ramci okresov, krajov...
e plénovanie investicii a rozvoja
d. sprava inzinierskych sieti (distribucia plyn, elektrina, voda, telekomunikacie)
e planovanie novych rozvodnych tras, dostupnost’ signalu
e planovanie udrzby, vykopovych prac
e manazment poruch

e. integrované celopodnikové systémy (integracia ekonomickych a GIS systémov, napr.
SAP + GIS)

e interakcia pri planovani udrzby strojov a zariadeni — ekonomicky systém povie ,,¢0*
a ,.kedy*, GIS povie ,.kde*

e cvidencia a sprava majetku a budov
e cvidencia a sprava zariadeni
f. globalne obchodné informacie
e Vyvoj na svetovej burze
e rozmiestnenie tazby, ¢i inych hospodarskych a priemyselnych aktivit

g. geopolitické vztahy, vojenské misie.

Z uvedeného vyplyva skutone Siroky zaber, mozné vyuzitie prakticky vSade. V ramci
spominanych manazérskych aktivit sa mnohé priamo alebo nepriamo tykaju aj zivotného prostredia —
vplyv podniku na okolie (emisie, hluk, znecistenie podzemnych vod...), naklady na sanaciu, dopravu.

Pre ilustraciu spomenime teraz 2 Specifické ulohy, ktoré sa vztahuju na Zivotné prostredie
a kde je mozné GIS priam ukézkovo vyuzit:
a) Lokalizacia nebezpeénych zén existujiceho vyrobného zavodu

Ako priklad, mame zavod, ktory:

- produkuje urcité mnozstvo emisii rocne. Tieto emisie sa $iria ur¢itych smerom
a oblak zasahuje urcité uzemie;

- sa rozprestiera nad zdrojmi podzemnej vody a v blizkosti povrchovych tokov;
- v blizkosti sa nachadza pohorie a patri do chranenej krajinnej oblasti;
- v urcitej vzdialenosti sa nachadzaju 'udské obydlia — obec;
- produkuje hluk;

Ulohou manazéra, ktory je v rozhodovacej pozicii je identifikovat a ¢o najviac eliminovat’
vplyvy na Zivotné prostredie, optimalne umiestnit’ vyrobu a ochranné opatrenia atym
minimalizovat’ finan¢né zat'azenie, ktoré vyplyva z pokut, nutnosti sanacie a pod.
TakZze okrem Statistickych a financnych analyz, ktoré ziska z inych systémov, je tu GIS, ktory
v nasledujucich krokoch identifikuje dotknuté oblasti:

- vytvorenie tematickej mapy emisii — odstupfiovanie oblasti podl'a vypustanych

koncentracii (analyza alfanumerickych tdajov)
- vyber tych pohori, ktoré st dotknuté emisiami (priestorovy dotyk)
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b)

vyber oblasti CHKO, ktoré su zasiahnuté akoukol'vek koncentraciou emisii (pouzitie
priestorového prekrytia)

vyber oblasti sidiel, ktoré st najviac zasiahnuté emisiami - strednou hodnotou
koncentrécii (kombinacia dopytu na databazu — hodnota koncentracii a priestorového
dopytu — prekrytie)

vyhl'adanie 0,5 km nebezpeénej zony okolo zavodu, v ktorej sa nachadzajt vodné toky
(kombinacia priestorovych analyz — zonovanie a prekryv)

vyhladanie zon hluku do 1 km a ich prekryv so sidlami a CHKO (kombinacia
priestorovych analyz — zénovanie a prekryv)

Koneénym vysledkom tychto analyz by bola syntéza, kde by sa vygenerované ¢iastkové
nebezpecné zony nalozili nad seba a vyhranicili sa uzemia s najvacsim celkovym nebezpecim
(napr. pre mesto by to bola kombinacia hluku a emisii). Vysledky mozu byt prezentované vo
forme textovych sprav, tabuliek atématickych mdap, ktoré znazoriuji oblasti spolu
s kvalitativnym a kvantitativnym ohodnotenim vplyvu na okolité Zivotné prostredie.

Vyber najvhodnejSieho miesta pre vystavbu nového vyrobného zdvodu

Uloha spoéiva taktiez v definovani nebezpeénych zon, ktorym je potrebné sa vyhnat' (resp.
bezpeénych, povolenych zdén), priCom poziadavky investora a prevadzky zavodu boli
naplnené.

Investor zamysl'a postavit’ vyrobny zavod, ktory:

potrebuje stavebné pozemky o vymere 50 ha;

pozemky musia byt rovinaté;

potrebuje pre svoju prevadzku dostatok vody — vyZzaduje blizkost’ vodného zdroja

s dostato¢nou kapacitou;

produkuje odpadové vody - vyzaduje blizkost ¢istiarne odpadovych vod a vodného
recipienta;

ma pre svoju prevadzku vysoké naroky na elektrickl energiu;

produkuje hluk (blizkost’ l'udskych sidiel a CHKO musi byt minimalne 5 km);
produkuje emisie (blizkost’ 'udskych sidiel musi byt’ minimalne 10 km, vzdialenost’
od CHKO minimalne 20 km, treba zvazit' smer prevladajucich vetrov);

ma riziko havarii, pri ktorych st ohrozené podzemné vody — tie musia byt’ minimalne
10 m pod povrchom terénu;

ma naroky na dopravntl infrastruktiru (Zeleznica, dialnice...);

ma naroky na dostatok pracovnych sil;

Aj v tomto pripade sa postupuje podobne ako v predoslom pripade. Najprv sa vykonaju vSetky
Ciastkové analyzy, ktoré d’alej sluzia ako podklady pre komplexnt syntézu.
Ciastkové analyzy:

vyber pozemkov, ktorych vyuzitie je ,,stavebny pozemok* (dopyt na atributy),
nachadzaju sa navzajom v blizkosti (priestorovy dopyt) a spolu maju rozlohu 50 ha
(dopyt na atributy);

kombinacia vybranych pozemkov s digitalnym modelom terénu, z ktorého je
podstatna nadmorska vyska a sklonitost’ — vyber rovinatych tzemi;

zistenie blizkosti zdroja vody ako aj COV a recipienta — zonovanie;

zistenie blizkosti zdroja elektrickej energie - zonovanie;

zistenie intenzity a priestorového posobenia hluku na prirodu a sidla — zénovanie +

priestorovy prekryv;
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- zistenie prevladajucich vetrov, predpokladanych koncentracii emisii — modelovanie
Sirenia sa emisii v priestore, prekryv so sidlami a CHKO;

- modelovanie hladiny podzemnej vody podl'a nameranych vySok z hydrogeologickych
vrtov — prekrytie s vhodnymi pozemkami vybranymi v predchadzajucich krokoch;

- zistenie vzdialenosti od dopravnej infrastruktury — zénovanie;

- naroky na pracovné sily — pouzitiec demografickych a Statistickych ukazovatel'ov
a map: vyber lokalit s vysokou mierou nezamestnanosti, s vhodnou vzdelanostnou
Strukturou, blizkost’ centier vzdelavania, blizkost’ va¢$ich miest...

Ziskané podklady sa dalej spracuji podobnym spdsobom tak, ze sa vytvori ich syntéza
pomocou roznych prekryvov, priestorovych krizovani a zénovani. Vytipované tzemie sa potom
zmensi podl'a stanovenych kritérii vyzadujucich a obmedzujucich faktorov.

ZAVER

GIS sa javi pre manazérov ako vel'mi efektivny a perspektivny nastroj so Sirokym pouzitim. Je
v lom mozné zohl'adnit’ naraz viacero aspektov, ktor¢ vplyvaju na efektivne rozhodovanie a riadenie
podniku. V mnohych podnikoch sa uz GIS uspe$ne pouziva a pre mnohé by to mohla byt vyzva pre
zlepSenie ich environmentalneho spravania a zefektivnenie ich aktivit.
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