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STATIC AND ACOUSTIC REQUIREMENTS FOR NOISE BARRIERS

ABSTRAKT

Predmetom prispevku je problematika merania hluku z dopravy na preukdzanie potreby ndvrhu
protihlukovych opatreni. V prispevku su popisané zdsady, kritéria a poZiadavky pre ndvrh
protihlukovych stien.
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ABSTRACT

The subject of the paper is the measurement of traffic noise to demonstrate the necessary proposal
for noise control measures. This paper describes the principles and standards of European Union
requirements for the design of noise walls.

Key words: noise barrier, forms of noise barrier.

uvoD

V dbsledku enormného narastu akustickej energie v Zivotnom prostredi vznikd v suic¢asnosti naliehavy
problém zniZenia rizika hlukovej expozicie. Hladina hluku sa zvySuje nielen v obytnych
a priemyselnych zdnach, ale predovsetkym v okoli dopravnych tras s automobilovou a Zelezni¢nou
premavkou. Obmedzenie hluku z premavky a jeho Skodlivych Ucinkov na ¢loveka je mozné docielit
protihlukovymi clonami.

ZASADY NAVRHOVANIA PROTIHLUKOVYCH CLON

Ochrana proti dopravnému hluku si vyZzaduje koncepcné rieSenie projektovej dokumentdcie v
urbanistickej zastavbe. Navrh protihlukovych opatreni musi vychadzat zo splnenia kritérii hlukove;j
ochrany daného lUzemia.
V pripade, Ze nie su splnené hygienické kritéria podla Zakona NR SR €. 355/2007 Z.z., o ochrane,
podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych zakonov navrhuju sa tieto
protihlukové opatrenia:

a) urbanisticko-architektonické,
b) urbanisticko-dopravné,

c¢) dopravno-organizacné,

d) stavebno-technické. [1]

KRITERIA PRE NAVRH A REALIZACIU PROTIHLUKOVYCH OPATRENI

Ak je zdrojom hluku doprava na posudzovanej cestnej komunikacii, rozhodujucim kritériom realizacie
protihlukovych opatreni je prekrocenie najvyssej pripustnej ekvivalentnej hladiny A hluku.

Pri posudzovani hluku z cestnej dopravy na navrh protihlukovych opatreni sa vychadza z rozdielu
medzi nameranou, respektive vypocitanou suctovou hladinou hluku a ekvivalentnou hladinou
posudzovaného zdroja hluku.
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Ak je rozdiel medzi nimi:
e  VvACSi ako 10 dB, hluk od cestnej dopravy zanedbatelne ovplyviuje hladinu hluku pozadia -
realizacia protihlukovych opatreni je netcinna,
e v intervale od 3 dB do 10 dB, hluk od cestnej dopravy ovplyvriuje hladinu hluku pozadia
minimalne - realizacia protihlukovych opatreni je neefektivna,
® nizsi ako 3 dB, hluk od cestnej dopravy ovplyviiuje hladinu hluku pozadia -
realizacia protihlukovych opatreni je potrebna. [2]

POZIADAVKY NA PROTIHLUKOVE CLONY

Protihlukové clony okrem svojej primarnej funkcie ochrany Zivotného prostredia sekundarne
pomahaju artikulovat priestor, v ktorom si osadené. Delia sa na:

1. Protihlukové steny:

a) odrazivé - priehladné protihlukové steny,

b) pohltivé - protihlukové steny s absorpénou pohltivou vrstvou.

2. Protihlukové valy:
a) zemné valy,
b) gabidnové (dréteno-kamenné) konstrukcie,
¢) oporné mury s pohltivou zvukovoabsorpcnou vrstvou,
d) polovegetacné steny. [1]

TVARY PROTIHLUKOVYCH STIEN

Protihlukové steny sa mozu delit z viacerych hladisk, pricom najcastejSie sa pouziva triedenie
znazornené na obr. 1:

podla tvaru :

a) zvislé,

b) Sikmé,

c) lomené, konzolové,
d) oblé,

e) galériové,
f)  tunelové.

a) Y c) d)
£) £)
Obr.1 Tvary protihlukovych stien [1]
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Vo vSeobecnosti su protihlukové steny (PHS) vyrobené z malého poctu zakladnych ¢asti.

PHS sa deli na:
e hornu éast,
e strednu Cast a
e dolnd cast.

M3 tiez:

e horny okraj, ktory vytvara siluetu oproti pozadiu,
® spodny okraj, ktory sa dotyka podkladu,

e podpornu konstrukciu a

e  zaklady.

Horna ¢ast a horny okraj

Horna cast a horny okraj su kritické pre vizualnu pritazlivost a vzhlad steny. Rozhodujtce je, ¢i sa na
ne pozerd oproti pozadiu s krajinou alebo mestom. Vo vseobecnosti existuju dva hlavné scenare
prostredia - vidiecky a mestsky.

Pre chodca s priemernou urovrou oc¢i 1,5 m -1,7 m je vrchol steny vacésinou nad Urovrou oci. To
znameng3, Ze siluetou oproti oblohe, pozadiu s vegetaciou, budovam alebo inym postavenym formam
bude prevazne horny okraj steny.

Vo vozidle je Uroven oci podstatne nizsia, priblizne 1,3 m -1,4 m a preto sa na PHS takmer vidy
pozera smerom nahor. Je preto dblezité uvazovat s pozadim, oproti ktorému sa na clonu pozera
vodi¢, a je podstatné sa uistit, ¢i si vizualna a esteticka stratégia Ziada zaniknut horny okraj v krajine
alebo naopak, dat déraz na okraj, aby robil dominantnejsi vizualny dojem.

Kazdu protihlukovu stenu je potrebné architektonicky riesit individualne. Vo volnej krajine by mali
byt clony priehladné a pésobit ¢o najlahsie. Horna cast a horny okraj by mali zanikat alebo lahko
zapadat do pozadia - oblohy alebo vegetacie. V mestskych oblastiach, kde je r6znoroda zmes foriem
vystavby s mestskym prisluSenstvom, ako st znacky, stipy a osvetlenie, s nehodiacimi sa materialmi
vedla seba, je vhodnejSia stena so silnou formou a pevnou a vyraznou siluetou. Priehfadné PHS z
l[ahkych materidlov v hornej €asti sa mdézu pouzit aj v mestskej oblasti, aby sa zredukovala celkova
vizualna vyska steny a mohlo cez fiu prechadzat svetlo.

Ak je vrchol steny z iného materidlu, ma pre dosiahnutie lepsSieho architektonického vzhladu tvorit
20 % - 30 % vysky steny.

Uprava horného okraja PHS je skor dosledkom akustickych ako estetickych Uvah, pretoie rozptyl
hluku na hornom okraji mo6ze byt lepsie kontrolovany pouZitim zvuk absorbujlcich prvkov alebo
dodatoénymi difrakénymi okrajmi. Tieto zariadenia pridavaju k objemu horného okraja PHS a
vyzaduju zvlastnu pozornost kvoli ich vizualnej prijatelnosti.

Stredna cast
Stredna Cast - telo PHS, zvacsa vytvara hlavnu, vizualne zjavnu Cast PHS, pretoze tvori najvacsiu cast.

Je potrebné dodrzat principy proporcénosti v navrhu. Stredna ¢ast steny ma pozostavat z jediného
materidlu, aj ked tento moéze byt r6znej formy alebo farby.

Doln3 éast a dolny okraj

Je Ziaduce, aby sa dolna Cast steny naprojektovala a postavila bez medzier a otvorov, ktoré oslabuju
jej vloZzeny atlm.
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Zakladria PHS ma byt vo vhodnej proporcii k hornym &astiam PHS. Crepniky v spodnej ¢asti dodavaju
clone vahu a vizualnu komplexnost bez toho, aby bola prili§ prepracovand a sucasne chrania
vegetaciu pred znedistujucimi latkami z cestnej dopravy a z materidlov zimnej udrzby. V procese
navrhu sa musia brat do Uvahy potencialne ¢innosti pri Gdrzbe samotnej PHS.

Rozhodujucim faktorom pri vybere protihlukovych clon je okrem akustickych poZiadaviek aj ich
architektonicky vzhlad. Pre r6zne materidly pouZivané na vyhotovenie PHS, existuje velké mnozZstvo
charakteristik, ktoré ovplyviiuju samotny vzhlad a navrh steny. Materidly, ktoré sa pouZivaju na
budovanie protihlukovych stien musia byt dostatolne stabilné a tvarovo stéle, odolné proti
opotrebovaniu, starnutiu, korézii, krehnutiu, proti vplyvom ZivociSnych a rastlinnych skodcov, hub,
baktérii, proti hnilobe, proti poveternostnym vplyvom, proti nepriaznivym ucinkom spojenych s
premavkou na cestnej komunikacii, ako s emisie produkované vozidlami, pésobenie mechanického
Cistenia cestnych komunikacii vodou, udrzba cestnych komunikacii v zimnom obdobi a podobne.
Teda jednym z dolezZitym faktorov clony je jej trvanlivost.

PHS sa musi navrhovat ako celok, vratane konfiguracie terénu a zahrnutia nasypovych ¢i zarezovych
svahov, zemnych valov a opornych ¢ zarubnych murov. MdZe pozostavat z jednotnej fasady (z
jediného materialu), ale to, ¢o je pod PHS, hlavne podklad alebo terén, dotvara uplna protihlukovu
prekazku. [1]

STAVEBNE MATERIALY POTREBNE NA ZHOTOVENIE PROTIHLUKOVYCH STIEN

Na protihlukové steny sa prevaine pouzivaji ocelové stipy a stenové dielce podla dokumentécie, a
to:

a.) beténové alebo Zelezobeténové,

b.) kovové s plastom z profilovanych plechov,

c.) drevené,

d.) z bezpecnostného skla,

e.) zplastov alebo recyklovanych plastov,

f.) Tlahké kovy,

g.) tehly,

h.) kombinované so zelenou. [3]

STATICKE POZIADAVKY KLADENE NA VLASTNOSTI PROTIHLUKOVYCH STIEN

Minimalne poziadavky kladené na zariadenia zniZujlce hluk z cestnej dopravy su uréené STN. Kritéria
na kategorizaciu zariadeni na zniZenie hluku z cestnej dopravy vychadzaju z mechanickych vlastnosti
podla nasledovnych podmienok namdhania:

e zataZenie vetrom a statické zatazenie,

e vlastna tiaz,

® naraz kamenom,

® bezpecnost pri naraze vozidiel,

e dynamické zatazenie od odpratavania snehu.

Pri plneni hlavnej funkcie zariadenia na znizenie hluku z cestnej dopravy nemaju predstavovat pre
Zivotné prostredie Ziadne nebezpecenstvo a nemaju:

e podporovat sirenie ohna z okolitych krajnic,
e v pripade poZiaru produkovat Ziadne jedovaté vypary,
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® nesmu odrazat svetlo z dovodu bezpecénosti premavky.

Vo vSeobecnosti sa od protihlukovych clon poZaduju neakustické poZiadavky:
e poziarna odolnost,
e druhotnd bezpecnost (padajuce tlomky),
e ochrana Zivotného prostredia,
® Unikové cesty pre uzivatelov komunikacii,
* svetelné odrazy,
e priehladnost.

Akustické vlastnosti zariadeni na zniZenie hluku z cestnej dopravy sa zistuju v laboratérnych
podmienkach a su udavané:

e zvukovou pohltivostou DL,

e vzduchovou nepriezvu¢nostou DL, .

Ked sa pozdi? komunikdcie nachidza odrazivy terén je efektivne pouzitie zvukovopohltivych
povrchov (s vy3Sou hodnotou DL, max. 0,99). Hodnotenie vzduchovej nepriezvuénosti je moiné
kategorizovat podla tabullky 1 a hodnotenie vzduchovej pohltivosti podla tabulky 2. [2]

AKUSTICKE POZIADAVKY

Protihlukové steny pozdi? cestnej komunikdcie musia poskytovat dostatoént zvukovu izolaciu, to
znamena, ze musia timit a pohlcovat zvuk. Pohltivé protihlukové steny pozostavaju z pérovitych
prvkov alebo dutin pohlcujucich zvuk, odrazivé protihlukové steny su zhotovené z tvrdych materidlov
odrdzajucich zvuk.

Samostatne stojace protihlukové steny alebo protihlukové steny ako sucast stavebnych objektov
alebo ich ¢asti musia mat vzduchovu nepriezvuénost minimalne 15 dB.

Akustické vlastnosti absorpénych zariadeni na zniZenie hluku z cestnej premdvky su udavané
zvukovou pohltivostou DLa , jednotlivé kategérie protihlukovych stien podla zvukovej pohltivosti su
uvedené v tabulke 1. [4]

Taulka 1 "[Zvukova pohltivost]" [4]

Kategoria DL, [dB] Charakteristika
AO Neuréené -
Al <4 Nizkopohltivé clony
A2 4az7 Ciasto¢ne pohltivé clony
A3 8azll Pohltivé clony
A4 >11 Vysokopohltivé clony
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Protihlukové steny pozdi? cestnej komunikacie musia mat dostatoénl nepriezvuénost, aby
zvuk prechdadzajuci priamo zariadenim bol zanedbatelny. Jednotlivé kategorie protihlukovych
stien podla zvukovej nepriezvuénosti protihlukovych stien su uvedené v tabulke 2.

Tab. 2 "[Zvukova nepriezvuénost]" [4]

Kategoria DLy [dB] Charakteristika
BO Neurcené -
Bl <15 Nepriezvucné clony
B2 15az24 Primerane nepriezvucné clony
B3 >24 Dokonale nepriezvuéné clony
ZAVER

Najcastejsim zdrojom vonkajsieho hluku je hluk z dopravy , preto ochrana proti dopravnému hluku si
vyZzaduje koncepcné rieSenie v urbanististickej zdstavbe. RieSenim tohto problému je dodrZiavanie
akustickych a statickych poZiadaviek, kladenych na protihlukové steny a splnenia kritérii hlukovej
ochrany Uzemia.

Tento prispevok vznikol v stvislosti s rieSenim projektu VEGA 1/0453/08 a KEGA 3/7426/09.
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