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MOZNOSTI VYUZITIA GUMOVEHO GRANULATU V PROTIHLUKOVYCH STENACH
PAVOL LIPTAI - ANH NGUYEN THE - MAREK MORAVEC

POSSIBILITIES OF APPLICATION OF RUBBER GRANULATE IN ACOUSTIC
SHIELDINGS

ABSTRAKT

Ojazdené pneumatiky predstavujii vyznamny zdroj druhotnych surovin. Ekologické problémy s
gumovym odpadom 7 ojazdenych pneumatik majii vsetky krajiny s rozvinutou automobilovou
dopravou. Preto je potrebné sa zaoberat' efektivnym ndvrhom zhodnotenia, pripadne vyuZitia tohto
materidlu.
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ABSTRACT

The used tires introduce significant source of the secondary raw material. The ekological problems
with the worn-out tires are concerning to all countries with the developed of automobile traffic. In
order to is needed increasingly to concern effective assessing these sort waste.

Key words: tires, rubber granulate, recycling, sound absorbability

UvVOoD

Vyroba pneumatik predstavuje nadmerné vyuZivanie neobnovitelnych zdrojov, preto je nutné
usilovat’ sa o prediZenie Zivotnosti pneumatik a uplatiiovania udrZatelnych spdsobov ich vyuZitia.
Analyza situdcie v oblasti recyklicie pneumatik potvrdzuje, Ze pneumatiky hraji vyznamnd dlohu
v Zivote spolocnosti a naSa zdvislost’ na pneumatikach sa odrdZa na stave Zivotného prostredia.

1 MERANIE AKUSTICKYCH PARAMETROV VZORKY MATERIALU NA BAZE
GUMOVEHO GRANULATU A CEMENTU

Vzorka skimaného materidlu hribky 50 mm, na ktorej bolo vykonané meranie akustickych
parametrov a to Cinitela zvukovej pohltivosti a, a Cinitela zvukovej odrazivosti Rp je na béaze
gumového granulatu o velkosti zrna od 2 — 7 mm a cementu, obr. 1 (informédcie o pomeroch zloZenia
skimaného materidlu si vlastnictvom spoloc¢nosti VUSAPL, as. Nitra, preto nie su uvedené).
Samotné meranie bolo vykonané v laboratériu na Katedre environmentalistiky a riadenia procesov
v KoSiciach.

Meracie zariadenie (interferometer) vychddza z teoretickych principov impedancnej trubice.
Na zariadeni je moZné merat’ akustické vlastnosti tuhych materidlov, ktoré si vhodné na redukciu
hlukovej expozicie.
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Metéda spociva vo vytvoreni stojatého vlnenia v trubici, na ktorej konci je umiestnend vzorka
skimaného materidlu. Z maxima a minima akustického tlaku stojatej viny sa vypocita Cinitel’ zvukovej
pohltivosti a odrazivosti.

Obr. 1 Vzorka skimaného materiﬁlu hribky 50 mm

Vysledky merani akustickych parametrov
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Obr. 3 Priebeh ¢initel'a zvukovej odrazivosti Ro (-)
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Obr. 4 Priebeh stupiia zvukovej izol4cie D, (dB)

Vyhodnotenie merani

Z nameranych vysledkov Ccinitela zvukovej pohltivosti o, (obr.2) a Cinitela zvukovej
odrazivosti Rq (obr.3) je zrejmé, Ze skimand vzorka pohlcuje zvuk predovSetkym pri frekvenciach od
500 Hz do 2000 Hz ni%ho meraného rozsahu. Cinitel' zvukovej odrazivosti Ry v celom naSom
meranom rozsahu vykazuje vel'mi dobré hodnoty, preto je mozné tento materidl zaradit’ do kategérie
reflexnych materidlov.

Pri odrazivej (reflexnej) stene (obr. 4) dochddza k odrazu hluku a jeho dalSiemu Sireniu do
priestoru. Odrazeny hluk je hluk vychddzajici z imagindrneho zdroja, umiestneného v tej istej
vzdialenosti od steny ako zdroj, ale na opacnej strane komunikécie. Aj ked’ sa imagindrny zdroj
nachddza d’alej od prijemcu ako skutoény zdroj, treba s nim pocitat a overit potrebu tienenia
imaginarneho zdroja hluku. Pri vysokych vozidlach vznikaji odrazy hluku medzi objektmi vozidiel a
stibeznou stenou, priCom ich mdzu redukovat akustické vlastnosti steny. ZniZenie akustickych
vlastnosti reflexnej steny pri prejazde akéhokolvek vozidla pozdiZ nej vyrazne ovplyviiuje narast
Spickovych hladin hluku (vzdialenost medzi vozidlom a stenou nerozhoduje), na ktoré je vsak
ekvivalentnd hladina hluku L, citliva.
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Obr. 4 Priklad odrazivych stien

Zvukovd pohltivost’

Akustické vlastnosti absorpénych zariadeni na zniZenie hluku z cestnej premavky st uddvané
zvukovou pohltivostou DLa podl'a normy STN EN 1793-1. SkdSobnd metédu na posudzovanie
laboratérnych hodn6t zvukovej pohltivosti rovinnych protihlukovych systémov stanovuje STN EN
1793-1: 1999. Norma sa nevztahuje na rozmery protihlukovych systémov, kvalitu stavebnych pric a
miestne faktory (impedancia povrchu terénu, geometria reliéfu atd’.). Vysledok skisky ma pomdct’ pri
vybere protihlukovych systémov na konkrétny pripad aplikicie na cestnych komunikaciach. Skuska sa
vykondva podla STN EN ISO 354: 1992. Hodnota zvukovej pohltivosti DLa v dB sa v protokole

2 w7

uvadza zaokrihlend na celé ¢islo. Kategérie zvukovej pohltivosti st uvedené v tab. 1.

Tabul'ka 1. Kategérie zvukovej pohltivosti protihlukovej steny

Kategoria DL [dB] Charakteristika
A0 neurcené —
Al <4 nizkopohltivé steny
A2 od4do7 CiastoCne pohltivé steny
A3 od8do 1l pohltivé steny
A4 >11 vysokopohltivé steny

Vzduchovd nepriezvucnost’

Protihlukové systémy pozdiZ pozemnych komunikacii musia mat’ dostatoéni nepriezvuénost’,
aby zvuk prechddzajici priamo zariadenim bol zanedbatelny.

SkuSobni metdédu na wurcenie laboratérnych hodndt vzduchovej nepriezvucnosti DLy
protihlukovych systémov (odrazivé protihlukové systémy) stanovuje €ast 2 normy STN EN 1793:
1999. Norma sa nevztahuje sa na rozmery protihlukovych systémov, kvalitu stavebnych pric a
miestne faktory (impedancia povrchu terénu, geometria reliéfu atd’.). Vysledok skuSky ma pomdct’ pri
vybere protihlukového systému na konkrétny pripad aplikdcie na pozemnej komunikdcii. Skuska sa
vykonava podl'a STN EN ISO 140-3: 1995. Hodnota zvukovej pohltivosti DLz v dB sa v protokole

z M7

uvéadza zaokruhlend na celé ¢islo. Kategorie vzduchovej nepriezvuénosti su v tab. 2.
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Tabul'ka 1. Kategérie vzduchovej nepriezvuénej protihlukovej steny

Kategoria DLy [dB] Charakteristika
B0 neurcené —
Bl <15 nepriezvucné steny
B2 od 15do 24 primerane nepriezvucné stenvy
B3 >24 dokonale nepriezvucéné stenv

Na zdklade analyzy vysledkov merani akustickych parametrov skimaného materidlu
a porovnania s tabul’kami kategdrie zvukovej pohltivosti a kategérie vzduchovej nepriezvucnosti je
mozné materidl z gumového granuldtu a cementu zaradit’ do kategérie B2.

2 NAVRH MOZNOSTI VYUZITIA TVAROVIEK Z GUMOVEHO GRANULATU
A CEMENTU

Jednym zo spdsobov aplikicie skimaného materidlu je zndzornend na obr. 5. Pohl’ad zhora na
protihlukovi stenu vreze. Predkladany navrh bude predmetom dalSieho vyskumu a overovacich
merani.

Tvarovka z gumoveého granulatu a cementu

Betonoveé jadro

500 500 500

Obr. 5 Spdsob aplikicie skimaného materialu

ZAVER

Vyuzitie gumového granuldtu ma Siroké uplatnenie a jednou z moZnosti je jeho aplikdcia ako
akusticky obklad. Tieto tvrdenia uz boli spominané aj v minulosti. Nasou snahou bolo overit’ si tieto
tvrdenia. Do budicnosti je potrebné na zdklade vyskumov aj nad’alej hl'adat’ cesty a spdsoby na SirSie
uplatnenie tejto druhotnej suroviny, €i uZ v stavebnictve, priemysle, pri vystavbe ciest, alebo pri
vystavbe rdznych Sportovisk a podobne.

Tento ¢lanok bol podporeny projektmi:
VEGA 1/0453/08: Vyskum mozZnosti zvySovania akustickych parametrov protihlukovych systémov
aplikéciou unikétnej technoldgie vizualizacie emisif hluku.
APVV-0176-07: Vyskum akustickych parametrov recyklovanych materidlov a systémov
aplikovatel'nych pri ochrane pred priemyselnym a dopravnym hlukom.
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