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MOŽNOSTI VYUŽITIA GUMOVÉHO GRANULÁTU V PROTIHLUKOVÝCH STENÁCH 
 
PAVOL LIPTAI – ANH NGUYEN THE – MAREK MORAVEC 
 
POSSIBILITIES OF APPLICATION OF RUBBER GRANULATE IN ACOUSTIC 
SHIELDINGS  
 
 
ABSTRAKT  

Ojazdené pneumatiky predstavujú významný zdroj druhotných surovín. Ekologické problémy s 

gumovým odpadom z ojazdených pneumatík majú všetky krajiny s rozvinutou automobilovou 

dopravou. Preto je potrebné sa zaoberať efektívnym návrhom zhodnotenia, prípadne využitia tohto 

materiálu. 
Kľúčové slová: pneumatiky, gumový granulát, recyklácia, zvuková pohltivosť 

 

ABSTRACT  

The used tires introduce significant source of the secondary raw material. The ekological problems 

with the worn-out tires are concerning to all countries with the developed of automobile traffic. In 

order to is needed increasingly to concern effective assessing these sort waste.  

Key words: tires, rubber granulate, recycling, sound absorbability 

 
 
ÚVOD  
 

Výroba pneumatík predstavuje nadmerné využívanie neobnoviteľných zdrojov, preto je nutné 
usilovať sa o predĺženie životnosti pneumatík a uplatňovania udržateľných spôsobov ich využitia. 
Analýza situácie v oblasti recyklácie pneumatík potvrdzuje, že pneumatiky hrajú významnú úlohu 
v živote spoločnosti a naša závislosť na pneumatikách sa odráža na stave životného prostredia. 
 
1 MERANIE AKUSTICKÝCH PARAMETROV VZORKY MATERIÁLU NA BÁZE 
GUMOVÉHO GRANULÁTU A CEMENTU 

 
Vzorka skúmaného materiálu hrúbky 50 mm, na ktorej bolo vykonané meranie akustických 

parametrov a to činiteľa zvukovej pohltivosti αn a činiteľa zvukovej odrazivosti RO je na báze 
gumového granulátu o veľkosti zrna od 2 – 7 mm a cementu, obr. 1 (informácie o pomeroch zloženia 
skúmaného materiálu sú vlastníctvom spoločnosti VÚSAPL, a.s. Nitra, preto nie sú uvedené). 
Samotné meranie bolo vykonané v laboratóriu na Katedre environmentalistiky a riadenia procesov 
v Košiciach. 
 Meracie zariadenie (interferometer) vychádza z teoretických princípov impedančnej trubice. 
Na zariadení je možné merať akustické vlastnosti tuhých materiálov, ktoré sú vhodné na redukciu 
hlukovej expozície.  
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Metóda spočíva vo vytvorení stojatého vlnenia v trubici, na ktorej konci je umiestnená vzorka 
skúmaného materiálu. Z maxima a minima akustického tlaku stojatej vlny sa vypočíta činiteľ zvukovej 
pohltivosti a odrazivosti.  

 

 
Obr. 1 Vzorka skúmaného materiálu hrúbky 50 mm 

 
Výsledky meraní akustických parametrov 
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Obr. 2  Priebeh činiteľa zvukovej pohltivosti αn (-) 
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Obr. 3 Priebeh činiteľa zvukovej odrazivosti RO (-) Dnf (dB)
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Obr. 4 Priebeh stupňa zvukovej izolácie Dnf (dB) 
 

Vyhodnotenie meraní  

Z nameraných výsledkov činiteľa zvukovej pohltivosti αn (obr.2) a činiteľa zvukovej 
odrazivosti RO (obr.3) je zrejmé, že skúmaná vzorka pohlcuje zvuk predovšetkým pri frekvenciách od 
500 Hz do 2000 Hz nášho meraného rozsahu. Činiteľ zvukovej odrazivosti RO v celom našom 
meranom rozsahu vykazuje veľmi dobré hodnoty, preto je možné tento materiál zaradiť do kategórie 
reflexných materiálov. 

Pri odrazivej (reflexnej) stene (obr. 4) dochádza k odrazu hluku a jeho ďalšiemu šíreniu do 
priestoru. Odrazený hluk je hluk vychádzajúci z imaginárneho zdroja, umiestneného v tej istej 
vzdialenosti od steny ako zdroj, ale na opačnej strane komunikácie. Aj keď sa imaginárny zdroj 
nachádza ďalej od príjemcu ako skutočný zdroj, treba s ním počítať a overiť potrebu tienenia 
imaginárneho zdroja hluku. Pri vysokých vozidlách vznikajú odrazy hluku medzi objektmi vozidiel a 
súbežnou stenou, pričom ich môžu redukovať akustické vlastnosti steny. Zníženie akustických 
vlastností reflexnej steny pri prejazde akéhokoľvek vozidla pozdĺž nej výrazne ovplyvňuje nárast 
špičkových hladín hluku (vzdialenosť medzi vozidlom a stenou nerozhoduje), na ktoré je však 
ekvivalentná hladina hluku LAeq citlivá.  
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Obr. 4 Príklad odrazivých stien 

 
Zvuková pohltivosť 

Akustické vlastnosti absorpčných zariadení na zníženie hluku z cestnej premávky sú udávané 
zvukovou pohltivosťou DLα podľa normy STN EN 1793-1. Skúšobnú metódu na posudzovanie 
laboratórnych hodnôt zvukovej pohltivosti rovinných protihlukových systémov stanovuje STN EN 
1793-1: 1999. Norma sa nevzťahuje na rozmery protihlukových systémov, kvalitu stavebných prác a 
miestne faktory (impedancia povrchu terénu, geometria reliéfu atď.). Výsledok skúšky má pomôcť pri 
výbere protihlukových systémov na konkrétny prípad aplikácie na cestných komunikáciách. Skúška sa 
vykonáva podľa STN EN ISO 354: 1992. Hodnota zvukovej pohltivosti DLα v dB sa v protokole 
uvádza zaokrúhlená na celé číslo. Kategórie zvukovej pohltivosti sú uvedené v tab. 1. 

 
Tabuľka 1.  Kategórie zvukovej pohltivosti protihlukovej steny 

Kategória DLα [dB] Charakteristika 

A0 neurčené ––– 

A1 < 4 nízkopohltivé steny 

A2 od 4 do 7 čiastočne pohltivé steny 

A3 od 8 do 11 pohltivé steny 

A4 > 11 vysokopohltivé steny 
 
Vzduchová nepriezvučnosť 

Protihlukové systémy pozdĺž pozemných komunikácií musia mať dostatočnú nepriezvučnosť, 
aby zvuk prechádzajúci priamo zariadením bol zanedbateľný. 

Skúšobnú metódu na určenie laboratórnych hodnôt vzduchovej nepriezvučnosti DLR 
protihlukových systémov (odrazivé protihlukové systémy) stanovuje časť 2 normy STN EN 1793: 
1999. Norma sa nevzťahuje sa na rozmery protihlukových systémov, kvalitu stavebných prác a 
miestne faktory (impedancia povrchu terénu, geometria reliéfu atď.). Výsledok skúšky má pomôcť pri 
výbere protihlukového systému na konkrétny prípad aplikácie na pozemnej komunikácii. Skúška sa 
vykonáva podľa STN EN ISO 140-3: 1995. Hodnota zvukovej pohltivosti DLR v dB sa v protokole 
uvádza zaokrúhlená na celé číslo. Kategórie vzduchovej nepriezvučnosti sú v tab. 2. 

 
 
 

 



                RUSKO, M. – BALOG, K. [Eds.] 2008:                      
Manažérstvo životného prostredia 2008 ▼▲▼  Management of Environment ´2008 

Zborník z VIII. konferencie so zahraničnou účasťou konanej 5.-6.12. 2008 v Bojniciach 
Proceedings of the International Conference, Bojnice, December 5 - 6, 2008. 

Žilina: Strix et VeV. Prvé vydanie. ISBN 978-80-89281-34-3. 

 228 

Tabuľka 1. Kategórie vzduchovej nepriezvučnej protihlukovej steny 

Kategória DLR [dB] Charakteristika 

B0 neurčené ––– 

B1 < 15 nepriezvučné steny 

B2 od 15 do 24 primerane nepriezvučné steny 

B3 > 24 dokonale nepriezvučné steny 
 
Na základe analýzy výsledkov meraní akustických parametrov skúmaného materiálu 

a porovnania s tabuľkami kategórie zvukovej pohltivosti a kategórie vzduchovej nepriezvučnosti je 
možné materiál z gumového granulátu a cementu zaradiť do kategórie B2. 
 
2 NÁVRH MOŽNOSTI VYUŽITIA TVAROVIEK Z GUMOVÉHO GRANULÁTU 
A CEMENTU 

Jedným zo spôsobov aplikácie skúmaného materiálu je znázornená na obr. 5. Pohľad zhora na 
protihlukovú stenu v reze. Predkladaný návrh bude predmetom ďalšieho výskumu a overovacích 
meraní.  

 
Obr. 5 Spôsob aplikácie skúmaného materiálu 

 
ZÁVER 

Využitie gumového granulátu má široké uplatnenie a jednou z možností je jeho aplikácia ako 
akustický obklad. Tieto tvrdenia už boli spomínané aj v minulosti. Našou snahou bolo overiť si tieto 
tvrdenia. Do budúcnosti je potrebné na základe výskumov aj naďalej hľadať cesty a spôsoby na širšie 
uplatnenie tejto druhotnej suroviny, či už v stavebníctve, priemysle, pri výstavbe ciest, alebo pri 
výstavbe rôznych športovísk a podobne. 
 

Tento článok bol podporený projektmi:  
VEGA 1/0453/08: Výskum možností zvyšovania akustických parametrov protihlukových systémov 
aplikáciou unikátnej technológie vizualizácie emisií hluku. 
APVV-0176-07: Výskum akustických parametrov recyklovaných materiálov a systémov 
aplikovateľných pri ochrane pred priemyselným a dopravným hlukom. 
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