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POTENTIAL SOLAR ENERGY IN SLOVAKIA

ABSTRAKT

Potencidl slnecného Ziarenia je z celosvetového pohladu obrovsky a pri nulovych ndkladoch na palivo
poskytuje aZ 10.000 - krdt viac energie, ako sa jej kaZdorocne vo svete spotrebuje. Aj v takych vysoko
energeticky ndrocnych krajindch ako je napr. USA je mnoZstvo dopadajlcej slnecnej energie niekolko
stondsobne vdcsie ako je spotreba. V mnohych krajindch by stacilo pokryt menej ako 1 % uzemia
(napr. strechy budov, nevyuZité plochy) slnecnymi technolégiami, aby bol zabezpeceny dostatok
energie pre celu krajinu. Z praktického hladiska vsSak nie je logické, aby pri existencii inych
obnovitelnych zdrojov energii bola energetickd spotreba vylucne pokryvand takymito technoldgiami.
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ABSTRACT

There is a big potential of solar energy from global point of view. By zero cost of fuel it affords till
10.000-times more energy than it is consumed in the world. The sun energy is so efficient that, also in
high energy demand countries like USA, the amount of solar energy production is several 100-times
bigger than it is consumed. In many countries, the required area covered by solar technology is less
than 1% of whole country (e.g. roofs of buildings, unused areas) to secure enough energy power for
whole country. From the practical point of view, it is not a logical solution to cover whole energy
consumption just by this technology beside existence of different renewable energy sources.
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POTENCIAL SOLARNEJ ENERGIE

Energia dopadajuca na strechu budovy vo vacSine pripadov presahuje spotrebu energie v nej.
Intenzita sine¢ného Ziarenia u nas predstavuje asi 1100 kWh/m? za rok, kym priemerna spotreba v
obytnych domoch je len asi 150 kWh/m? na vykurovanie a 25 - 50 kWh/m? na chod
elektrospotrebicov a na varenie. Z uvedeného vyplyva, Ze mnozstvo dopadajlcej sinecnej energie je
az 5-krat vacsie resp. je postacujuce na pokrytie spotreby aZz 5 - poschodovej obytnej budovy. Hoci
sine¢na energia je z hladiska celoro¢ného priemeru dostatocna na pokrytie spotreby energie v
mnohych domdcnostiach, jej praktické vyuzitie je obmedzené premenlivostou intenzity Ziarenia v
priebehu roka a obmedzenou mozZnostou skladovania energie. Bez ohladu na nevyhody, dnes
existuje dostatok moznosti a technickych zariadeni, ktoré si schopné velmi Géinne premienat
sIne¢nl energiu tak na teplo ako aj elektrinu a to aj pri relativne nizkych investicnych nakladoch.
Napr. pre jednoduché solarne systémy (kolektory) vychadza, Ze v nasich podmienkach su schopné
beine pokryt 60 - 80% spotreby teplej vody a 25 - 50% spotreby energie na kurenie pre priemerny
dom. [1]

MnoiZstvo dopadajuceho Ziarenia na konkrétnom mieste zavisi na viacerych faktoroch ako su napr.:
zemepisna poloha,

miestna klima,

rocné obdobie,

pocet sine¢nych dni v roku,

zamracenost,

uhol dopadu sInecnych Iucov,
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» pocet hodin slne¢ného svitu za den,
» sklon povrchu k dopadajucemu Ziareniu.

Mnoistvo dopadajlcej energie sa pocas roka meni, napr. v Severnej Eurépe je to menej ako
0,8 kWh/m?” za defi podas zimy a viac ako 4 kWh/m? za defi pocas leta. Tento rozdiel sa zmensuje
tym, ¢im regidn lezi blizSie k rovniku, kde je intenzita Ziarenia najvysSia. Napr. priemerna hustota
dopadajuceho Ziarenia dosahuje v Strednej Eurépe 1100 kWh/m? v Strednej Azii asi 1700 kWh/m?a v
niektorych africkych krajindch asi 2200 kWh/m2 za rok. Je evidentné, Ze geografické a sezdnne
rozdiely st zna¢né a musia byt brané do Uvahy pri navrhovani solarnych aplikacii.

Meniace sa atmosferické podmienky maju vyrazny vplyv na mnoistvo dopadajiceho slnec¢ného
Ziarenia na Zem. Je evidentné, Zze mnoZstvo energie klesd s narastajicou oblacnostou a najlepsie
sIne¢né podmienky sa nachadzaju v pustnych oblastiach s minimalnou oblaénostou v priebehu roka.
Miestne geografické pomery tiez ovplyviiuji tvorbu obla¢nosti. Pritomnost kopcov, ocednov a
velkych jazier znamend, Ze intenzita dopadajiceho slneéného Ziarenia sa méze lisit od susednych
miest. Napr. kopcovité oblasti vykazuju nizsiu Uroven slnecného Ziarenia ako rovinaté oblasti. Suvisi
to s tym, Ze v kopcoch sa tvori vaésia oblacnost ako na rovinach. Primorské oblasti sa taktiez lisia z
hladiska intenzity Ziarenia od oblasti poloZenych dalej od pobrezZia. V nasich podmienkach sa
intenzita globalneho slne¢ného Ziarenia mdze napoludnie menit od asi 1000 W/m? poéas jasného diia
(za mimoriadne vyhodnych podmienok to moze byt eSte viac) po menej ako 100 W/m®> pocas
zamraceného dia.

Znecistenie vzduchu v mestach, dym z lesnych poziarov, Ciastocky popola z vulkanickej ¢innosti a iné
javy znizuju tuto intenzitu v désledku absorpcie a rozptylu. Tieto faktory maju velky vplyv hlavne na
priamu zlozku slnec¢ného Ziarenia. Intenzita priameho slnec¢ného Ziarenia v oblasti silne znecisteného
ovzdusia napr. smogom moéze byt zniZzena az o 40 %, kym globalna intenzita Ziarenia sa znizi o 15 % to
25 %. Silné vulkanické erupcie dokazu zniZit intenzitu priameho Ziarenia aj vo velmi vzdialenych
oblastiach 0 2 % a globalneho Ziarenia o takmer 10 % pocdas 6 mesiacov po erupcii. Hoci vulkanicky
popol z atmosféry postupne vypadava, jeho Uplné odstranenie moze trvat niekolko rokov.

Tab. 1 Mnoistvo dopadajuicej energie pocas roka. [1]

Eurdpa ,
Mesiac Karibska oblast
Juzna Stredna Severna
3,6kWh/m?>. defi

Januar 2,6 1,7 0,8 5,1
Februar 3,9 3,2 1,5 5,6
Marec 4,6 3,6 2,6 6,0
April 5,9 4,7 3,4 6,2
M3j 6,3 5,3 4,2 6,1
Jun 6,9 5,9 5,0 5,9
Jul 7,5 6,0 4,4 6,0
August 6,6 5,3 4,0 6,1
September 5,5 4,4 3,3 5,7
Oktéber 4,5 3,3 2,1 5,3
November 3,0 2,1 1,2 5,1
December 2,7 1,7 0,8 4,8
Rok 5,0 3,9 2,8 5,7
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POTENCIAL SOLARNEJ ENERGIE NA SLOVENSKU

MnoZstvo dopadajucej sinecnej energie na Uzemie SR je zhruba 200 krat vacsie ako sucasna spotreba
zo vSetkych primarnych zdrojov energie v krajine. Celkovy potencidl sine¢nej energie pre celé Uzemie
Slovenska je na Urovni 54 000 TWh. Energia slne¢ného Ziarenia dopadajuceho na juzne orientovanu
plochu naklonent pod optimalnym sklonom (priblizne 36°) je na tzemi Slovenska 1275 kWh/m? za
rok (z toho priblizne 50 % dopadne mesiacoch maj — august). [2]

Vykurovanie si vSak vyZzaduje lepSiu orientaciu, a preto zamer vyuzivat slneénl energiu treba brat do
Gvahy uZ pri projektovani budovy. Aby sa mohla slneénd energia vyuZivat na vykurovanie, celkové
energetické naroky budovy musia byt menej ako 50 kWh/m? za rok. Optimalne energetické naroky su
okolo 30 kWh/m? za rok. Znamena to, e stavba musi mat dobré tepelnoizolac¢né vlastnosti. Len malo
budov na Slovensku spifia tito podmienku dostatoénej tepelnej kvality obvodového plasta budovy.
VyuZivanie solarneho systému na vykurovanie preto prichddza do uUvahy len unovych alebo
renovovanych budov.

Vyuzitelny potencidl pre vyrobu elektriny predstavuje (podla Energetickej politiky SR) 1 540 GWHh,
avsak sucasna uroven vyuZivania je len 0,1 GWh. Hlavnou vyhodou fotovoltaiky je decentralizovana
dodavka elektriny. Nevyhodou su vsak vysoké merné investicné naklady.

Typickd 1 kWp fotovoltaickd (FV) zostava s najpouZivanejSou technoldgiou — krystalicky kremik —
obsahuje fotovoltaické moduly s celkovou plochou cca 9 m* Pri optimalnom sklone a celkovej
ucinnosti systému 75%, takato jednotkovd zostava vyrobi rocne priemerne 960 kWh elektrickej
energie. Z uvedeného vyplyva, Ze inStalovana kapacita priblizne 300 MWp fotovoltaickych zabezpeci
pokrytie 1% celoro¢nej spotreby elektriny v SR. Tato kapacita zodpoveda priblizne 0,6 m> plochy
fotovoltaickych modulov na obyvatela.

Na Slovensku je asi 14 000 verejnych telefénnych automatov a 40 ich je vybavenych fotoclankami.
Tieto telefonne automaty si vyZzaduju prikon asi 50 W. Celkovy potencial vyuzZitia fotoclankov v tejto
sfére je 0,7 MW. [2]
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Obr. 1 SIneéné Ziarenie dopadajtice na tizemie Slovenska [ kWh . m?. rok ]
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Obr. 2 Priemer slneé¢nych hodin na mesiac v roku v KoSickom kraji. [3]
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Obr. 3 Ohrev kolektormi mesacne za rok 2009 v KoSickom kraji. [3]

Tab. 2 Meteorologické podmienky za rok 2009 v Kosickom kraji. [3]

. Max. teplota Rosny bod
Mesiac °C] °c]

Januar 6

Februar 12
Marec 11
April 25
M3j 27
Jun 30
Jul 32
August 31
September 30
Oktober 25
November 12
December 11
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