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MOZNOSTI VYZITIA JAZYKA VRML PRI ENVIRONMENTALNEJ ANALYZE
MARTIN ROVNAK - JANA ROVNAKOVA

THE POSSIBILITIES OF UTILIZATION OF VRML LANGUAGE IN ENVIRONMENTAL
ANALYSIS

ABSTRAKT

Virtudlna realita sa dnes coraz castejSie vyuZiva pri rieSeni environmentdlnych problémov. Projekty
virtudlnych svetov sii zdroven vhodnym zdrojom tidajov pre vytvorenie virtudlnej krajiny z pohladu
vizualizdcie a priestorovej analyzy napr. za ticelom poskytnutia vysledkov analyz Sirokej verejnosti,
resp. za tcelom verejného pripomienkovania.

KUliicové slovd: virtudlna realita, vizualizdcie, environmentalistika

ABSTRACT)

The Virtual Reality Modelling Language (VRML) is a file format for describing interactive 3D objects
and worlds. VRML is designed to be used on the Internet, intranets, and local client systems. VRML is
also intended to be a universal interchange format for integrated 3D graphics and multimedia. VRML
may be used in a variety of application areas such as engineering and scientific visualization,
multimedia, presentations, entertainment and educational titles, web pages, and shared virtual worlds.
Key words: Virtual reality modelling language, visualisation of the objects, environment

UVOD

Projekty virtudlnych svetov obvykle ako vstupné udaje vyuZivaji informdcie obsiahnuté v uZz
existujucich informacnych systémoch (¢i uz klasickych mestskych informacnych systémoch, alebo
geografickych informacnych systémoch, pripadne lokdlnych environmentdlnych informaénych
systémoch). Vhodne navrhnutd Struktdira databdzy informacného systému umozni vyuZit vysledny
produkt ako zdklad pre modelovanie Casti redlneho sveta.

Vyuzivajui sa preto tdaje, ktoré sa svojou presnost’ou ¢o najviac priblizuju skutocnosti, pri zohl'adneni
poziadavky odozvy v redlnom c¢ase. Samotnu realizdciu mozno rozdelit do niekolkych, na seba
nadvizujucich etap.

1 JAZYK VRML

VRML je jazyk, ktory ndm umozZiuje popisat’ skutony svet tak takmer rovnako vierohodne, ako ho
vnimaju l'udské zmysly. Tento skoro dokonaly model sa nazyva virtudlna realita. Pokial’ ide o VRML,
nehovorime o virtudlnej realite, ale o virtudlnom svete, v ktorom sa mdZeme pohybovat vSetkymi
smermi, prezerat’ objekty zo vSetkych stran, pocivat’ skutocny 3D zvuk.
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B vrml - Poznamkovy blok
Soubor  Cpravy  Formét  Zobrazeni Mapovsda
translation 24.59 0 -21.99
children [
Transform {
translation 0 12.88 0
children [
Shape {
appearance Appearance {
material Material {
diffuse Color 0.3451 0.3451 0.8324
geometry Box { size 52.83 25.77 32.55 }

1}
}I:I
DEF PyramidOl Transform {
translation 24.86 25.62 -22.02
scale 4.241 1 1.176
children [
Shape {

Obr.1. Tvorba VRML pomocou textového editora

Jazyk VRML sa vyznacuje nasledovnymi vlastnostami:

= virtudlne svety tvorené priestorovymi objektmi st kombinované s multimedidlnymi prvkami,
akym su obraz, video a zvuk,

= pri tvorbe vizudlnych svetov je mozné vyuZzivat' prvky zapisané v lokdlnych stiboroch, ale
zaroven je mozné vyuzivat’ stibory umiestnené kdekol'vek v sieti Internet. Rovnako je mozné
plynulo prechddzat’ medzi virtudlnymi svetmi, podobne ako pri prechddzani strinkami WWW,

® animdcia, interakcia a manipuldcia s virtudlnymi objektmi je zaistend jednotnym a
prehl'adnym spdsobom,

= sudcastou jazyka sd definicie spdsobu pohybu uzivatela, podpora automatickej navigicie vo
virtudlnom prostredi, popis reakcie virtudlneho sveta na pouzivatel'ovu ¢innost,

= virtudlny svet je mozné umiestiiovat' na WWW strankach,

= jazyk VRML umoznuje spolupracu s d’al$imi programovacimi jazykmi (napr. Java), ako aj
aktivaciu inych programov, predovsetkym prehliada¢ov WWW stranok,

= popis virtudlnych svetov je ukladany v textovom, teda I'ahko ¢itateI'nom tvare.

Zaznamendvanie VRML je vykondvané pomocou textového stiboru s niekolkymi odli§nostami od
bezného textového stboru. Tento musi mat’ vo svojom prvom riadku uvedend Standardnd hlavicku,
podla ktorej je prehliadac schopny rozliSit, Ze ide o textovy subor s prikazmi VRML jazyka.

Stbor, v ktorom je mozné popisat vytvoreny virtudlny svet, zapisany tymto jazykom, je moZzné
vytvorit’ v zdsade tromi sposobmi:

a) Pomocou jednoduchého textového editora (Obr. 1.) (o je pomerne niro¢né, pri utvarani
komplikovanej Casti redlneho sveta). Pre otestovanie je nasledne vzdy nutné spustit’ okno
prehliadaca.

b) Dal§im spdsobom je vyuZitie §pecidlneho editora, ktory okamZite zobrazuje tvorent scénu
(napr. SGI Cosmo Worlds, ArcGis 3D, ArcView 3D, atd’.)

¢) Dalsim spdsobom je vyuzitie editora pre CAD technoldgie, ktoré umoziujii zapisovanie
tvorenych scén a objektov do formatu vrl. Tu sd vSak kladené vécsie naroky na znalosti
uzivatel'a, ktory musi zvladnut' relativne ndro¢né 3D programy (3D MAX STUDIO,
CATIA...) (Obr. 2.).
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2 TVORBA DIGITALNEHO MODELU RELIEFU S DEFINOVANIM POHYBU
POZOROVATELA

Za zéklad digitdlneho modelu reliéfu sa obvykle voli vektorovd reprezenticia vrstevnic ako vystup z
geografického informacného systému, databiaza digitilneho vyskového modelu, pripadne model
reliéfu od¢itany z mapového podkladu [2].

Sucastou tvorby digitdlneho modelu reliéfu ako zakladu virtudlneho sveta je definovanie pristupu
pozorovatel'a obmedzenim moZnosti pristupu na niektoré miesta (vstup do vybranych budov, brehy
riek a vodnych ploch, travniky v mestskych aglomeracidch, a pod.)

>k Untitled - 3D Studio MAX R3

MIE RS G Bk DR DR DA DB XY Z[o e Eizg
T w| @] 8o @ T |
(o™ * & o %
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Obr.2. Tvorba virtudlnej reality pomocou CAD editora

3 TVORBA A UMIESTNENIE BUDOV A DEFINOVANIE ICH PRISTUPNOSTI

Obytné domy v mestskych aglomeracidch si v prevaznej miere typizované a ich charakteristiky s k
dispozicii na uradoch Stitnej spravy. Pre uSetrenie vypoctovych kapacit systému (viac podobnych
domov s drobnymi odliSnostami) sa pri vizualizdcii stavieb definuji algoritmy, umoZznujice
viacndsobné vyuZitie definicie obytnych domov uloZenim do samostatného siboru a jeho virtudlnej
duplikécie pri procese zobrazovania [3].

Pre vytvorenie dojmu odlisnosti sa pri definicii takychto stavieb vyuZiva algoritmus pokrytia povrchu
budovy fotografiou (Obr.3), pripadne definovanim farebnej odliSnosti a definovanim tiefiov
dopadajticich na budovy.

Stavby, vyskytujice sa v historickych Castiach miest, sa obvykle definuji na zdklade vysledkov
presného merania, resp. planu stavby, pricom je potrebné zohl'adnit’ opotrebovanie stavby (opadana
omietka, tmavnutie ndterov vplyvom exhalatov a pod.). Tieto parametre si uloZené v osobitnych
defini¢nych stboroch a zobrazuju sa ako dosledok reakcie pozorovatela (pribliZzenie pozorovatel’a na
urcitd vzdialenost’, resp. na urcité, vopred definované miesto vo virtudlnom svete).

4 DEFINOVANIE DOPLNKOVYCH PARAMETROV A ICH TVORBA

V S$pecifickych pripadoch je potrebné vizualizovat’ aj priestory, ktoré za normalnych okolnosti nie su
verejnosti pristupné a nie je potrebné ich vo virtudlnom svete zohladnit’. Do tejto skupiny sa zarad'uju
prostriedky obcianskej vybavenosti, priestory sukromnych bytov, pivni¢né priestory a d’alSie. Tieto
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priestory sa vo virtudlnom svete zobrazuju len v najnevyhnutnejSich a obzvlast’ zdvaznych pripadoch,
so zretel'om na zachovanie sikromia a bezpecnosti obyvatelov.

Okrem tejto skupiny doplnkovych parametrov méZe vzniknit poZiadavka na vizualizaciu interiérov
verejnych budov (§kol, autobusovych stanic, tradov, atd’.) (Obr. 4.). Tu sa postupuje podobne ako v
pripade hypertextového prepojenia WWW stranok na Internete — vstup do budovy vyvoldva reakciu
odkazu na samostatny subor, v ktorom je definovany interiér, vratane pohladov do exteriéru
(presklené plochy umozZiiujice pohlad na okolie, oknd, beZiace audiosubory na pldtne kina a d’alSie).

Obr.3. Model objektu s textirou

Definovanie vlastnosti vegetacie

Aby bol virtudlny svet ¢o najvierohodnejsi, je potrebné prispdsobit’ ho skutoCnosti aj umiestnenim
vegetacie (predovsetkym stromov, travnatych ploch a krovin). Tym sa zaroven znizujui poziadavky na
presné definovanie zemského povrchu. Sucasne je mozné definovat’ aj Specidlne parametre, ako je
pohyb listov, resp. koruny stromov pdsobenim vetra, stopy po prechode trdvnatou plochou, vo
vynimocnych pripadoch stopy znecistenia na chodnikoch a pod. Vlastnosti vegeticie sd pri
zobrazovani zaradené do viacerych kategérii, ktoré sa podla reakcie pozorovatela vyvolavaji
postupne, s ohladom na vzdialenost pozorovatela a vytvdraji dojem plynulého zaostrovania na
detaily.

Obr 4. Vizualizicia interiéru budovy
Definovanie viditel’nosti a klimatickych podmienok

[ 4
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Ak je potrebné zohladnit klimatické podmienky, moZe byt vysledkom vizualizicie pohlad,
objasiujuci situdcie, ktoré sa bezne v prostredi nevyskytujd, ale je potrebné brat’ ich pri urcitych
¢innostiach do uvahy. Ide predovsetkym o vplyv hmly a zrdZok na viditel'nost’, pripadne orientaciu v
neznamom teréne. Tieto mechanizmy sd vSak naro¢né na vykonnost vypoctovej techniky, ako aj na
samotnd realizdciu, preto sa vyuZivaji iba ojedinele a v oddovodnenych pripadoch ako napr.
marketingové prieskumy pripadne rekonstrukcie vaznych dopravnych nehod.

Obr.5. Pohl'ad na objekty vo virtudlnom svete

Tvorba detailnych pohl’adov a mechanizmus ich upresiiovania

Detailné pohl'ady na vybrany objekt sa vo virtudlnom svete definuji v poradi: detailny pohlad —
rozmazany, maximdlne zjednoduseny pohlad v niekolkych krokoch, ktoré sa pri zobrazeni vo
virtudlnom svete zobrazuju v obratenom poradi. Detailné pohl'ady sa vytvaraju pri obzvlast’ dolezitych
objektoch. V pripade poZiadavky na minimaliziciu vypoctového vykonu sa dd vyhnit pouzitiu
detailnych pohl'adov obmedzenim pristupu pozorovatel’a iba na urcitd vzdialenost’.

ZAVER

Vznik VRML zaznamenal zdsadny zlom v prezenticii priestorovych dit na osobnych pocitacoch.
Kym doneddvna bolo spracovanie priestorovych dat vyhradne S$pecidlnym a relativne drahym
systémom CAD alebo naro¢nym programom pre animacie, s prichodom jazyka VRML sa dostavaju
virtudlne svety k uzivatelovi osobného pocitaca. Velkou vyhodou VRML je jeho orienticia na
Internet, resp. WWW. Teoreticky je mozné VRML uplatnit’ v kazdej pocitacovej aplikacii.

Virtualna simulacia pontika environmentalistike Siroké moZnosti. Na modeloch virtudlnej krajiny je
mozné analyzovat’ dopad mestskej zastavby na Zivotné prostredie za ucelom poskytnutia vysledkov
analyz Sirokej verejnosti. Kombindciou 3D modelov exteriérov a interiérov je mozZné vytvorit
predikciu hlukovej zat'aze, navrhovat a riesit’ problematiku osvetlenia pracovného prostredia, atd’..
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