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POSUDZOVANIE PREDPQ!(LA})ANYCH VPLYVOV SPALCOVNE NA ZDRAVIE
OBYVATELSTVA AKO SUCAST PROCESU EIA

ERIKA SZANKOVA

IMPACT ASSESSMENT THE INCINERATOR ON HEALTH OF THE POPULATION
INCLUDING OF EIA

ABSTRAKT

Skiisenosti z procesov posudzovania vplyvov pripravovanych cinnosti, projektov, zdmerov (EIA),
politik a strategickych rozvojovych dokumentov (SEA) poukazuji aj na potrebu a zdokonalenie
posudzovania ich vplyvov na zdravie obyvatelstva cez zmenenu kvalitu zloZiek Zivotného prostredia
po ich realizdcii. V ¢ldnku je predloZeny metodicky princip aplikovany formou pripadovej stidie na
spaloviu.

KUlicové slovd: posudzovanie vplyvov, spaloviia, zdravie obyvatel'stva, znecistujiice ldtky

ABSTRACT

The experience of the processes of impact assessment preparation activities, projects, plans (EIA),
policy and strategic development documents (SEA) also point to the need for improving and assessing
their impact on human health through the quality of the amended environment for their
implementation. The article presented a methodological principle applied through a case study on
incinerator.

Key words: health of the population, impact assessment, incinerator, pollutants

UvVOD

Posudzovanie vplyvov na zdravie (Health Impact Assessment - HIA) je kombinéciou
procedur, metdd a néastrojov, pomocou ktorych mdzu byt politiky, programy alebo projekty postdené,
pokial’ ide o ich potencidlne vplyvy na zdravie a distribiiciu ich efektov medzi populaciu. Cielom
HIA je maximalizovat’ prinosy pre zdravie a minimalizovat’ negativne dopady na zdravie. Toto sa
ocakdva ako vysledok predloZzeného navrhu (politika, program, projekt), tzn. - posudenie, ¢i dany
navrh bude alebo nebude mat’ zdvazné negativne vplyvy na zdravie obyvatel'stva. V sti¢asnosti platnd
legislativa (zédkon €. 24/2006 Z. z.) vyzaduje popri inom skvalitnit’ posudzovanie pripravovanych
¢innosti, politik, programov a planov na zdravie obyvatel'stva.

1 METODICKY POSTUP POSUDZOVANIA VPLYVOV NA ZDRAVIE
Na zdaklade potreby posudzovat dopady na zdravie obyvatel'stva aj v rdmci procesov EIA
a SEA sa ukazuje ako nevyhnutné vypracovat exaktnejsi metodicky postup pre posudzovanie
vplyvov na zdravie obyvatel'stva.
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Navrhovany postup pozostava z 5 krokov: screening — zistovacie konanie, scoping — rozsah
hodnotenia, appraisal - posudenie, reporting — sprava o hodnoteni, monitoring — sledovanie a
vyhodnocovanie.

SCREENING _ :
P
SCOPING i Ktoré témy, otdzky majt byt v rdmci HIA rieSené? :
stanovenie zamerania [ » Aky je stcasny stav dotknutej populdcie astav :
HIA % i 5
APPRAISAL ! !Eel su| r1z1!a| aprllnosyl.’

—> Kto (ktoré skupiny populdcie) budi strategickym

hodnotenie rizika <9

i

prezentovat’ naklady, prinosy, charakteristiky programu a ich
rozsah a dopad? Budu predpovede, odhady budicich
REPORTING zdravotnych rizik dostato¢ne doloZené a presvedcCivé, aby
zavery z hodnotenia, obstali
priprava spravy, v legislativnom posudzovani a posudzovani verejnostou?
odpori&ania Poskytuje hodnotiaca sprava dostatocne vSetky potrebné,
presvedcivé (validné) informéacie pre rozhodovaci proces?

A4

i

MON‘ITORING { Ako sa uplatnili pripomienky?
sledovanie skuto¢nych [——i Ako si v realite zabezpecené otdzky ochrany prostredia a
vplyvov i zdravia?

Obr. 1 Postupnost’ HIA a kl'icové metodické prvky

2 POSUDENIE PREDPOKLADANYCH VPLYVOV SPAELOVNE NA ZDRAVIE

Spalovia sa vyuZiva na zneSkodnovanie nebezpeéného odpadu spalovanim, za sicasného
vyuZitia vznikajticej energie na vyrobu pary, neskor elektrickej energie.
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2.1 Screening — preverovanie potreby HIA pre spaloviiu
Kategorizicia staciondrneho zdroja :
e spracovanie odpadu,
e velky zdroj znecist'ovania ovzdusia,
e zariadenie na spalovanie zvlaStneho, najmi nebezpecného odpadu.

V stvislosti s navrhovanou ¢innostou za pouzitia navrhovanej technoldgie je mozZné
predpokladat’ vplyvy na verejné zdravie prostrednictvom ovplyvnenia faktorov Zivotného prostredia:

1. Znedlistenim voI'ného ovzduSia v dotknutom udzemi zo staciondrneho bodového zdroja
znecistovania ovzdusia.

2. ZvySenim hladin hluku a vibracii vo vonkajSom prostredi zo staciondrnych a mobilnych
zdrojov hluku.

Zo stacionarneho zdroja pri navrhovanej technoldgii budi vznikat’ nasledujice znecistujice
latky (vyhlaska MZP SR ¢. 706/2002 Z.z): tuhé znecistujice latky, organické znecistujice latky vo
forme plynov a par — TOC, tazké kovy - Pb, Cu, Mn, As, Ni, Cr, Co, Hg, TI, Cd, Sb, V, plynné
zliceniny chléru — HCl, plynné zliceniny fluéru — HF, oxidy siry SO,, dioxiny a furany PCDD/PCDF.

Hlukové hladiny vo vonkajSom prostredi budi ovplyviiovat”:

1. Stacionérne zdroje hluku.

® rotacnd pec — pohon,

e hordky rotacnej pece a dopalovacej komory,

¢ ventildtory vzduchu a koncovy ventildtor spalin,

e vynasac strusky z vodného kiipel’a.

2. Hluk z mobilnych zdrojov pozemnej dopravy pri dovoze odpadov a ostatnych materidlov.

2.2 Scoping — urcenie kPicovych otazok zdravia pre spaloviiu

Uvadzam len hodnotenie prachovych Castic, nakol’ko opis vSetkych znecCist'ujicich latok by
bol rozsiahly.

» Frakcia polietavého prachu - PM10 — hodnotenie vztahu ddvka ticinok

Prachové castice v ovzdu§i si zmesou anorganickych a organickych latok. Hlavnymi
antropogénnymi zdrojmi primarnych PM,, st cestnd doprava (10-25 %), staciondrne zdroje
spal’ovania (40 - 55 %) a priemyslové procesy (15-30 %). Vyznamnymi zdrojmi prachovych Castic su
zdroje spal’ujice fosilne palivd, ale i zdroje spal'ujice biomasu. Vo vniitornom prostredi budov su
hlavnymi zdrojmi prachovych Castic fajéenie, otvorené krby, varenie na otvorenych hordkoch, lokdlne
vykurovanie a vonkajSie ovzdusie.

V Slovenskej republike boli historicky prvé merania prachovych frakcii PM 10 a PM 2,5 vo
vol'nom ovzdusi robené v rokoch 1995-1997 v rdmci medzindrodnej Stidie CESAR. Merania boli
robené v Styroch oblastiach - Banskd Bystrica - Sdsovd, Banskd Bystrica - centrum, Bratislava
centrum, Zilina centrum.

Spravanie sa prachovych ¢astic v organizme a ich zdravotné acinky

* Biologické efekty castic usadenych v dychacich cestich su determinované fyzikdlnymi a
chemickymi vlastnostami Castic (najmid ich rozpustnostou), miestom depozicie v plicach a
fyziologickou odpoved’ou na Castice.

e Toxicita Castic zdvisi z Casti na type kovovych zlicenin, ktoré obsahuju a obsahu organickych
komponentov vzniknutych pri spalovani.

e Schopnost’ Castic prenikat’ hlboko do dychacich ciest, robia z nich efektivne nosice kovov a
chemickych latok do dolnych dychacich ciest a alveoldrnej oblasti v plicach, kde moZu zotrvavat
dlhy cas.
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e (Castice deponujii impakciou, ked’ pridenie vzduchu zmeni smer a &astice pokraduji vo svojom
pdvodnom smere v ddsledku svojho pohybu. Castice mensie ako 2 um .

e (Castice deponuji sedimenticiou, ked’ padaji v dosledku gravitatnej sily. Depozicia narastd s
velkost'ou Castic, je doleZzita pre Castice okolo 0,5 um

e Mechanizmom difuizie deponuju Castice ktoré sa pohybuju ndhodne, lebo sa zrdzaji s molekulami
plynov. Depozicia tymto mechanizmom je ddlezita len pre Castice menSie ako 0,5 tm .

Horny respiracny trakt je tvoreny nosom, dstami, hltanom a hrtanom. Castice vicsie ako 10
Mm aerodynamického priemeru sa usadzuji v nose a Ustach, pricom nos je ucinne;jsi filter ako usta.

Dal3ia ddleZita funkcia horného respira¢ného traktu popri tom, Ze funguje ako filter inhalovanych
Castic je zahrievanie a zvlh¢ovanie vzduchu. UZ v priestore za hrtanovou zaklopkou relativna vlhkost’

.....

.....

.....

frakcif zdr#{ viac ako 24 hodin a odstrafiuje sa s pol¢asom desiatok dni. Castice usadené hlbgie v
oblasti bez riasinkového epitelu a v alveolach si odstrafiované pomalSie, s pol¢asom odstraiiovania 5

Vyznamnt tlohu v ochrane dychacich ciest pred znecistujicimi latkami zohrava tieZ kvalita
ochrannej fluidnej vrstvy pokryvajicej vnutorny povrch vzduSnych dychacich ciest (tzv. RELF =
Respiratory extracellural lining fluid). RELF je bariérou medzi inhalovanymi $kodlivinami a
epitelidlnymi bunkami respiranych ciest. Obsahuje vysoké koncentricie antioxidantov ako je vitamin
C, enzymatické antioxidanty ako glutathione S-transferdza (GST) a vychytdvacov radikdlov (vitamin
E), tieto ochranné zloZzky st pritomné aj v celularnych membranach.

Tieto procesy su zndsobované perzistentnou zdpalovou odpoved'ou ktord spdsobuje
poskodenie tkaniv pltic.

2.3 Appraisal — hodnotenie rizika spal’ovne

Imisno-prenosové posudzovanie zdroja znecistovania ovzdusia hodnot{ emisni a imisnud z4t'az
prostredia zo samostatného komina pre technologicky celok.

Navrhovany komin o vySke 30 m zabezpeci podla prepoctov odvedenie emitovanych latok
tak, aby nedochadzalo k prekracovaniu emisnych limitov.

Vypocet imisii znecistujicich latok bol urobeny pre najhorsie prevadzkové podmienky, t.j.
pre najviacSie emisné hodnoty z komina podla posudzovaného projektu a najnepriaznivejSie
meteorologické podmienky rozptylu.

Imisno-prenosova Stidia hodnoti koncentracie uvedenych skodlivin vo vonkajSom ovzdusi vo
vzdialenosti 100 - 12 000 m od navrhovaného zdroja znecist'ovania ovzdusia.

Imisné vypocty boli urobené ako pre uréenie maximélnej hodinovej koncentracie v ovzdusi,
tak aj pre ro¢né priemery.

Maximdlne 1-hodinové koncentricie boli vypocitané pre:

SO, , NOx, CO, TZL, TOC, HF, HCI, dioxiny, furdny, Tl + Cd, Hg, oxid siriCity, oxidy
dusika, oxid uholnaty, tuhé znecist'ujuce latky, celkovy organicky uhlik, fluorovodik, chlorovodik,
dioxiny a furdny, Thalium + Kadmium, Ortut’, As, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, V - Arzén, Kobalt,
Chrém, Med’, Mangén, Nikel, Olovo, Antimén, Vanad

Priemerné ro¢né koncentracie boli vypocitané pre: As - arzén Cd - kadmium Ni - nikel

V nasledujicej tabulke (Tab. 1) si uvedené vypocitané maximélne hodnoty kriatkodobych
koncentrécii.
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Tab. 1 Maximdlna 1-hodinovd koncentrdcia ako funkcia vzdialenosti

od zdroja znecistovania ovzdusia v [ubovolnom smere

Maximalna 1- hodinova koncentracia
Vzdialenost’ L(m) (v8etky triedy rychlosti vetra, stupei stability C)
Zneclist’ujuice latky
50, NO, CcoO TZL
(ng/m®) (ng/m®) (ng/m’) (ng/m’)
100 10,3 24,7 10,3 2.1
200 17,7 42,4 17,7 3,5
300 12,7 30,5 12,7 2,5
400 8,6 20,6 o 1,7
500 6,0 14,5 6,0 1,2
600 4.4 10,7 4.4 0,9
700 3.4 8,2 3.4 0,7
800 2,7 6,5 2,7 0,5
900 2.2 53 2,2 0.4
1000 1.8 4.4 1.8 0,4
1100 1.6 3,8 1,6 0,3
1200 1.4 3,3 1.4 0,3
1300 1.3 3,0 1,3 0,3
1400 1,1 2,8 1,1 0,2
1500 1,1 2,6 1,1 0,2
2000 0.8 2,0 0.8 0,2
3000 0,6 1,5 0,6 0,1
5000 0,4 1,0 0.4 0,1
7000 0,3 0,8 0,3 0,1
12000 0.2 0.6 0,2 0,0

Hodnotenie zdravotnych rizik zo znelist'ovania ovzdusSia pre obyvatelov dotknutého

Uzemia

Najvyssie hodnoty kratkodobych koncentracii zakladnych znecist'ujicich latok i ostatnych
znecistujucich latok boli vypocitané pre body vzdialené 200 m od zdroja znecistovania ovzdusia.

vV s

Rovnako priemerné ro¢né koncentracie As, Cd a Ni boli vypoc¢itané v najvysSich hodnotich vo
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vzdialenosti 200 m od zdroja. Vypocitané koncentricie znecistujucich latok od vzdialenosti 200 m
postupne klesaju, vo vzdialenosti 5000 m od zdroja st niekol'’kondsobne niZsie.

Pre hodnotenie expozicie bol zvoleny maximdlny expozi¢ny scendr, t.j. vychddzalo sa z
maximdlnych 60 min. koncentrdcii znecistujicich litok z ovzduSia podla imisno-prenosového

posudzovania. UvaZovalo sa s maximdlnou dlZkou expozicie populécie dotknutého tdzemia.

Tab. 2 Odhad rizika vybratych znecistujiicich ldtok emitovanych zo zdroja znecistovania

500 m od zdroja
Latka Maximalne
kratkodobé Imisny limit (ug/m?) Index rizika
koncentracie (ig/m’)

PM10 1,2 50 0,024
50?2 6,0 350 0,01
NO?2 3,6 200 0,018

CcO 3,6 10000 0,00036

HCl 1,2 20 0,06

HF 0,12 5 0,024

Hg 0,006 0,006

2.4 Reporting — zavery z hodnotenia zdravotnych rizik

Nekarcinogénne ucinky (znecistujiice ldtky okrem As a Ni)

Z vykonaného hodnotenia nekarcinogénneho rizika vyplyva:

e U Ziadnej z jednotlivych znecistujuicich latok v ovzdusi emitovanych z navrhovaného zdroja nebol
zisteny index rizika vyS$§i ako 1.

¢ (Odhad rizika znecist'ujucich latok emitovanych z navrhovaného zdroja nepreukazal prekracovanie
hodnoty 1 sumarneho indexu rizika v Ziadnej z hodnotenych alternativ.

e U Ziadnej z jednotlivych znecistujicich latok v ovzdusi emitovanych z navrhovaného zdroja a
zohl'adneni ostatnych zdrojov v oblasti nebol zisteny index rizika vyS$si ako 1.

Karcinogénne ticinky (As, Ni)

Pri karcinogénnych ldtkach sa vychddza z bezprahového pristupu. Predpokladd sa, Ze
neexistuje prahovd ddvka a akdkol'vek koncentricia latky vyvold nepriaznivé dcinky. Pre jednotlivé
l4tky sa stanovuje konStanta karcinogénneho potencidlu latky samostatne pre inhalacnd a ordlnu cestu
prijmu. Riziko sa v pripade inhala¢nej expozicie stanovuje vyndsobenim koncentrécie l4tky v objeme
vzduchu, alebo vypocitanej inhalacnej davky jednotkou rizika.

V pripade hodnotenia rizika arzénu a niklu pri inhalacnej expozicii boli pouzité jednotky
rizika WHO. Za spolocensky prijatelni droven rizika nadorového ochorenia pre jednotlivca sa

povazuje hodnota 10~ , pre populdciu 10~ (WHO). Riziko nadorového ochorenia z expozicie As pre

jednotlivca bolo vypoéitané na trovni 1,5.10™° vo vzdialenosti 500 m; 4,7.10 vo vzdialenosti 1000
m od zdroja, t.j. pod uroviiou akceptovatelného rizika.

Riziko nddorového ochorenia z expozicie Ni pre jednotlivca bolo vypocitané na drovni
4,5.107 vo vzdialenosti 500 m; 1.10”" vo vzdialenosti 1000 m, t.j. pod troviiou akceptovatelného
rizika.

Neurcitosti spojené s odhadom zdravotnych rizik znecistujicich latok vyplyvaji najmi z
pouZitia imisnych hodndt uréenych modelovanim. Aj ked’ modelové vypocty, resp. aplikované modely
su verifikované, maji svoje akceptovatel'né nepresnosti (aZ 30% pre priemerné ro¢né koncentricie a
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60 % v pripade hodinovych maxim). Na Slovensku pouZivané modely maji viac tendenciu mierne
nadhodnocovat', ¢o vyplyva z metodiky, ktord je zakladom tychto modelov.
Hodnotenie zdravotnych rizik sa vztahuje na:
¢ Emisie znecistujicich latok emitované z bodového staciondrneho zdroja znecistovania vol'ného
ovzdusia z kominového telesa o vyske 30 m.
® Modelovo uréené a vypocitané koncentracie znecistujicich latok vo volnom ovzdusi
vychddzajice z maximdalnych prevddzkovych podmienok.
Odhad zdravotnych rizik z expozicie znec€istujicich latok v ovzdusi emitovanych z bodového
staciondrneho zdroja nepreukazal zvysené zdravotné riziko pre zdravie obyvatel'ov dotknutého mesta a
okolitého obytného tizemia do vzdialenosti 12 km.

ZAVER

V ramci hodnotenia vplyvov navrhovanych ¢innosti alebo strategickych dokumentov na
Zivotné prostredie si zdravotné Uc¢inky cCasto posidené zle alebo vobec. Na zdklade uvedeného
metodického postupu je mozné postdit” vSetky predpokladané vplyvy navrhovanej Cinnosti, resp.
strategického dokumentu na zdravie dotknutého obyvatel'stva.

Na zdklade vcasného postudenia vplyvov na zdravie obyvatel'stva je mozné urychlit’ proces
posudzovania, nakol’ko prislusnd dokumentécia poda jasné informacie o moznej zmene zdravotného
stavu obyvatel'stva, pripadne vylici akikol'vek zmenu. NapomdZe tiez k pripomienkovaniu v procese
posudzovania vplyvov.
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